Disc. Techniques Technique Principale 99
. P
Analyse fonctionnelle e
A1l - Analysefonctionnelle globale:
Compléter I'actigramme de niveau A-O
WE + WP + WH Réglage = Programme Opérateu

Bristol en rouleau

Découper automatiquement

> du bristol Bruit
Unité automatique de débéag
A2 - Analyse fonctionnelle de la partie opérative :
Compléter le tableau suivant :
FONCTION PROCESSEUR
FP1 Découper la bande de bristol . Unité de découpe.
Déplacer le bristol découpé Moto-réducteur MR
FP2 |......... QU . et e e e +
Evacuer des feuilles découpées Tapis roulant
FP3 Maintenir la bande de bristol aoment du découpme . Unité deserrage.
Moteur MT+S/sténe
FP4 Translater I'unité de semga vis-écrou
FP5 Actionner les patins pour le segeaou le desserga. . Vérin C2
FP6 Maintenirle bristal . . ......... ... .. ... . Patins de serge

A3 - Analyse dela partie commande : Répondre sur la page 7/14

Feuilles de bristol découpées
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Disc. Techniques Technique Principale 99

Partie Opérative {5

B1 - Etudetechnologique:
a) Indiquer dans le tableau ci-dessous le type
cisaille.
de liaison entre les groupes de piéces,
cinématiqguement liées et leurs symboles.

b) Compléter le schéma cinématique de la

- L
y—ir 16
Pieces Liaisons Symboles /_
13/ Encastrement M
{14,23,18} / 11
13/ Pivot Z {11 |' ¥
{11,20} glissant L =
ﬁ
{13193 |, Glissiere 2
{4,5,6,7,8,9,10 é %
} 2 —F

B2 - Cotation fonctionnelle:
a) Tracer la chaine de cotes relative a la condition J

9

%_sfﬁ

A =
. > e
EESEEs R
\_// o
6 4 1

s

/// ? _
-

B K
6

12
F
oo

CALCUL : Jn MAXI = a4M + &oM - aym - am - am oM =IM-aM+ am + am + am

Amini = am + aom - aM - agM - asM aom = Jm - am + aM + aM + &M
am=0,25
aM=0,36
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B3/ Calcul de vérification:

Les schémas ci-dessous représentent la chaine d’entrainement du tapis roulant d’évacuation des feuilles
découpées.

Moteur

Réducteur

— Cylindre d’entrainement —

du tapis
il I

1°) On donne Z= 20 dents  Z= 40 dents -

Nl

Z= 50 dents Nmoteur = 730 tr/mn 3
Z= 30 dents =
Toutes les roues sont a denture droite _ T 4
de module m = 2 mm. Arbre du cylindre arbre moteur
a) Calculer le rapport de réduction (r) entre =1, —==
I'arbre moteur et I'arbre du cylindre. — T
4 X Z3 20 x 30 3 _
r= = = =03
L X Zy 50 x 40 10

b) Calculer la vitesse de rotatidld de I'arbre du cylindre.
Ns=Nmxr=730x 0,3 =219 tr/mn

2°) L'effort tangentieﬁgm sur la rouet est de 1000N. Calculer le moment de torditin

appliqué a I'arbre du cylindre. . 3
> mz, Ve \{—
m=00TOJR4 avec R= — 4 )
Taas.
2x40 2 — .
AN : R4 = =40 mm / \
m = 1000 x 40 = 40000 Nmm N Y
m; =40 Nm —

3°) Cet arbre, de diamétre d=18 mm, est en acier C45. Sa résistance a la limite élastique par extension
0e= 350 N/mm.

a) Calculer la contrainte maximale de torsion Ty s SUr cet arbre.

m nd* d lo nd
Tyax= avec lo=——, v=—, —= ——ou 02d®
Jo 32 2 v 16
V' 40000 x 16
AN Tyx=—"""""" [0 Tua=349N/mm’
ni8?
b) Vérifier si I'arbre résiste en toute sécurité sachant que :
*Te=042)
* Le coefficient de sécurité adopté est s = 4.
Te Oe 350
P = = = 43,75 N/mm2T 3. donc l'arbre résiste

S 2S 2X4
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B4 - CONCEPTION :

En vue d’améliorer le guidage de la
lame (1), le concepteur a utilisé un guidage
sur 2 colonnes (dont une seule est
représentée  ci-contre). Dans  cette
conception une liaison pivot glissant doit
étre réalisée entre le porte-lar(@2) et la 32
colonne (35). Tous les éléments sont en
acier.

On demandede; G l

E-E

1/ Faire la critique de la solution adoptée
par le constructeur.

- Usure des éléments en contact 35
- Résistances passives dues au frottement

- En cas d'usure de la piece 32 et des
colonnes 35 la maintenance nécessite leur
remplacement ce qui impligue des colts
élevés.

2/ En se référant au dossier technique pour
le choix des éléments standards, réaliser
sur la pag&/14, la liaison encastrement
entre la colonné35) et le nez11).

3/ Pour améliorer les conditions de contact
au niveau de la liaison pivot glissant, on
se propose d'intercaler une piéce d'usure
entre la colonne et le porte-lame. E

a - Compléter le dessin d’ensemble de
la paged/14 en représentant la nouvelle
liaison pivot glissant.

b - Indiquer les ajustements entre la
piece d'usure et la colonr(85) et entre
la piece d’usure et le porte-lar(#2).
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B5 - Etudedefabrication :

La figure (a) représente le dessin de définition du coussinet (30).

La figure (b) représente le croquis de phase relatif a 'usinage des surfaces repérées 1, 2 et 3.
Les trois surfaces seront usinées simultanément et conformément au principe illustré sur la figure (c).

En tenant compte du dessin de définition et du repérage isostatique proposé:

- Compléter sur la figure (b) les cotes de fabrication longitudinales et diamétrales nécessaires
'usinage des surfaces 1, 2 et 3.

- Déterminer ces cotes.
*Cfl =4+0,12 +0,035
*Cf2 tel que 2Cf2 930'%%

*Cf3 =7
IT (C)IT (Cf1) +IT (Cf3)0 IT (Cf3) =0,4 - 0,24 = 0,16 mm
Cmaxi = Cf3 Maxi + Cf1 Maxl Cf3 Maxi = 30,2 - 4,12 = 26,08 mm

Cf3 mini = Cf3 Maxi - IT Cf300 Cf3mini = 26,08 - 0,16 = 25,92 mm

Figure a: dessin de définition Figure b: croquis de phase
30t 20H7=20°
41 0,12 30p6 - 30+ 01022 ?p @
4,4"
5
—> < < : >
3 ~ 3 4
+ — S (]
g = g2
@)
]
Cf1
Figurec Cotes <>
defabrication Cf3
{ 7777777 longitudinales
Chaine C N
de cotes f1
1 cr3
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Disc. Techniques

Technique FPrincipale 99

Partie Commande

L)

5=

A 3- ANALYSE DE LA PARTIE COMMANDE :

1° En se référant au dossier technique, complét&@RAFCET d'un point de vue systéme relatif a
I'unité automatique de débitage.

Déplacer I'ensemble de serrage a gauche et mettre le tapis en marche

Déplacement a gauche effectué

Serrer la bande de bristol et maintenir le tapis en marche

Bande de bristol serrée

Débloquer la bobine de bristol et maintenir le tapis en marche

Bobine de bristol débloquée

Dérouler la bande de bristol et maintenir le tapis en marche

Bande de bristol déroulée

Couper la bande de bristol et maintenir le tapis en marche

Bande de bristol coupée

£
1
Marche continue —+
et fin du cycle I~
2
| Cycle/cycle

et fin du cycle 1

3

4

5

6

v

Bloguer la bande de bristol et maintenir le tapis en marche

Bande de bristol bloquée

Désserrer la bande de bristol et maintenir le tapis en marche

2 ° | Le schéma fonctionnel ci-dessous représente la gestion de l'information «fin de déplacement
gauche» des patins de serrage et ce a partir de la vitesse linéaire et une consigne de position co
binaire pour définir la largeur du format de bristol a couper.

<
» _K, _’Trigger

D

_SP,—KI _’Trigger N

—*H

Consigne codée binaire

Compteur Convertisseur|
1
Vref d

N Convertisseur 2
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Préciser la nature des grandeurs d’entrée et de sortie des convertisseurs 1 et 2 . En déduire la nature de
convertisseurs.

Nature de lagrandeur : | Type de convertisseur
d'entrée de sortie
Convertisseur 1 N A CNA
Convertisseur 2 N A CNA
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C.ETUDE DE LA PARTIE COMMANDE :
1°/ Description temporelle du fonctionnement

En se référant au dossier technique eERAFCET systeme , compléter @RAFCET du point
de vue PC relatif a I'unité automatique de débitage .

+ |
e DCy.p.d.i1.|21.|30
V U
1 KMg KM
— 4 9
l20. AQ
5 14M2 KM
I 20
3 14M1 KM
4 T
. I 21 - AQ
4 KMd KM
4 d
5 14M3 KM
I I 31
6 12M3 KM
T I 30
- 12M1 KM
1T I 11
12M2
3 KM
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2°/ Etude du compteur:
Le compteur utilisé est un compteur asynchrone modulo 256 a base de bascules JK.
a) Indiquer le nombre de bascules a utiliser . Justifier la réponse.

Le nombre de bascules nécessaire est huit, car le modulo du compteur est 256t 256 )
2% pour écrire ce nombre & la base 2 il faut 8 bits ( 1bascule par bit ).

b) Compléter la table de fonctionnement d’'une bascule JK synchrone a front descendant.

H J K Q Qn+1 | Etat de la bascule
- 1 O 0 1 £ € : enclenchement
- | O 1 1 0 > & : déclenchement
v_ 0 O 0 0 Ho Ho : maintien a zéro
- O 0 1 1 M1 M1 : maintien a un (1)

c) Compléter le schéma structurel du compteur.

Q Q Q> Qs Qa4 Qs Qs Q7
1 J —J q —J _ Q4 Q ~QJ —[J (J
o—-> LS La>S La> > LS e 19
kol Uk kol ko I ®oll ®olkol kgL
RAZ
+5\./
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3°/ Etude de la bascule D :

La bascule D représentée sur le schéma fonctionnel de la7fiaggere la remise a zéro du
compteur. Cette derniere est obtenue lorsque le sens de déplacement de I'ensemble de serrage chanc
gauche a droite. Cette information provient de deux capteurs A et B placés en face du disque comme
montre la figure suivante :

Support de capteurs = T Capteurs optiques

L

Disque OQuvertures

Gauche Droite

Sens

On donne les chronogrammes relatifs aux signaux des capteurs A et B pour les deux sens
déplacement de I'ensemble de serrage. On demande de préciser pour chaque cas la nature de déplace
(en mettant une croix devant «gauche» ou «droite») et de donner le chronogramme correspondant a
sortie S dans chaque cas.

droite >< gauche droite gauche ><

A o L
» g

B o B
4 t Pt

S, s

1 T
0 » t ] Pt
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4°/ ETUDE DE L’ETAGE DU CONVERTISSEUR 1 :

Dans cette étude, les amplificateurs opérationnels sont supposés parfaits avec une tension de satura
Ve =+ 15 V.

On considére le montage de la figure suivante dans les queles$t la tension recueillie a la sortige Q
du compteur, est égale a5 V.

i R
ie Ro Ri
o> H—.
o E
TV81
[ @

* Quelle est la nature de ce montage ?
C’est un montage amplificateur inverseur.

* Compléter, sur le schéma de la figure ci-dessus, le sens des différents courants et des différentes
tensions.

* Exprimer la tension de sortiesven fonction de la tension d’entrégokt des résistances R et R
Vo=Ryie,Vsi=-Ri;ie=i

Vsi=-(R/R) Vg

* Calculer Vs;pour R=0,8 KQ et Ry =80 KQ .

Vs1=-(0,8/80).5=-0,05V=50mV

b) On ajoute un résistor dont la résistance eddeRvaleur 40 K a I'entrée inverseuse de I'amplificateur
opérationnel et on applique la tension délivrée par la sortti@ompteur avecyf = 5V.

R
1

Ro
o— [ 1

R —9

Vg
VQT TV51

o )

Exprimer Vs en fonction des tensiongdet Vo: et des résistances,R et R.

Vslz'R(VQO/RO+VQ1/Rl)
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c) On place 8 résistors a I'entrée négative de I'amplificateur opérationnel et on leur applique les 8 sortie
du compteur Qa Q.

Ro
Voo @11

R1

Vor &— 1
R>

Voo o——_ 1
R

Vos &}
Ra

Vos e— 1
Rs

Vos &0— 1
Re

Vos 0———_1—
R;

Vor &—__1—

F
Masse

Vs

R =0,8K2
Ro = 80 KQ
Ry = 40 KQ
R> =20 KQ
R; =10 KQ
R4 =5 KQ

Rs = 2,5 KQ
Rs = 1,25 KQ
R;=0,625 K2

* Exprimer la tension de sortiesyen fonction des tensions d’entréeg ¥ Vo7 et des résistances R ef R

aRy

VSJ_:-R(VQo/R0+VQ1/R1+VQ2/R2+VQ3/R3+VQ4/R4+VQ5/R5+VQ6/R6+VQ7/R7)

* Déterminer la tension maximale dans le cas ou toutes les entrées du convertisseurs sont a 5V.

Vg1=-08(5/80+5/40+5/20+5/10+5/5+5/25+5/1,25+5/0,625)=-12,75V

* Déterminer la tension de sortie du convertisseur 1 dans le cas ou le compteur délivre le mot binair

Q7QQsQ1Q3Q2Q:1Q=10001010.

Va=-08(0+5/40+0+5/10+0+0+0+5/0,625)=-6,9V
d) On associe a la sortie de chaque convertisseur un amplificateur linéaire intégré (ALI) de mise en forn
du signal appliqué au comparateur.

R
—
R
o— L H.
—e
VSJ > TVC
[ @

Remarque: Le convertisseur 2 est identique au convertisseur 1.

On demande de :
* Exprimer Vc en fonction de & puis Vref en fonction de ¥ .

* En déduire le role des deux montages .

o1

5

R

R
—

—e
TV ref
L

Vc = Vg et Vréf = - Vi ; Les deux montages jouent le méme réle d'un inverseur
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5°/ ETUDE DU COMPARATEUR :

Le montage illustré par la figure ci-dessous effectue la comparaison relative aux sorties des deL

convertisseurs 1 et 2. Ve
®
Vs est une tension proportionnelle a la longueur du N
déplacement a gauche du systéme de serrage de la bande d - >
bristol. Tracer, sur le méme systéme d'axes, lallure de la o— |+
tension Vg a la sortie du comparateur et ce dans les deux ¥as Vo - T\/g
suivants :
*1% cas : Vref =2V . (] T ®
Vg 7
Vref
11| | : déplacement

* 988 cas  \Vref= 7V .

Vg

T

Vsat

Vc

Vref

L2 | : déplacemel

‘ }E

* Donner le mot binaire BLN1 et BIN2 délivré par le compteur relativement a L1 et L2 .

Vréf=2V, g=-50mV

équivalent en décimal -2/-0,056=200/5=(40) =2 (40) =(00101000)
BIN1= (00101000)

Vréf =7V, g=-50mV

équivalent en décimal -7/-0,05=700/5=(140) =2 (140} =(10001100)

BIN2= (10001100)
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