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CONSTITUTION DU SUJET :
Le sujet est constitué par :

- Le dossier technique composé des feuill@sr:a 7/7
- Le document réponse composé des feuill@d0 a10/10 .

TRAVAIL DEMANDE:
A - Analyse fonctionnelle de la partie opérative : ( Feuille : 1/10)
B - Etude de la partie opérative : ( Feuilles:2/10,3/10,4/10,5/10)
C - Analyse fonctionnelle de la partie commande :( Feuille : 6/10)
D - Etude de la partie commande: ( Feuilles 7/10 ,8/1Q 9/10et 10/10)

BAREME DE NOTATION:
A - Analyse fonctionnelle de la partie opérative ( 2 points)
A1 (0.25 point), A, (0.75 point)

B - Etude de la partie opérative ( 8 points)
Bi ( 2.25 points), B, (1.75 points) , B3z (1.75 points) , B4 (2.25 points)

C - Analyse fonctionnelle de la partie commande ( 2 points)
C1(0.5 point),C,( 1.5 points)

D - Etude de la partie commande ( 8 points)
D1 (2.5points), D, ( 4 points), D3 ( 1.5points)

N. B: Aucune documentation n’est autorisée
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DESCRIPTION :

Le systeme est principalement composé ( voir feuille 2/6 du dossier technique ) de :

- Un tapis roulant amenant les boites a encaisser .

- Un vérin C1 muni d’'un plateau horizontak servant a transférer les boites en rangées de trois .

- Un vérin C2 muni d’'un plateau verticabkgservant a pousser , par bloc de 3 rangées , les boites
dans le carton .

- Un vérinC3 permettant de maintenir le carton pendant le chargement , une fois ce carton est
rempli, le véri@3 le transfére sur les rouleaux transporteurs .

- Des rouleaux transporteurs permettant I'évacuation des cartons pleins .

FONCTIONNEMENT :

1) Amenée des boites :
Les boites sont amenées par l'intermédiaire d’un tapis roulant .Ce tapis est entrainé par un
moteuM 1 asynchrone triphasé a rotor en court circuit commandé par un discontacteur tripolai
KM 1. La plague signalétique porte notamment les indications suivantes :
Puissance: 4 KW
Tension : 380V /660 V
Fréquence: 50 Hz
Facteur de puissance : 0.8
Fréquence de rotation : 1500 tr/mn .

2) Transfert des boites :

L'opérateur place un carton vide sur la machine et fait démarrer le cycle par action sur un
interrupteur départ cyclelcy ) .
Les boites arrivent sur le plateau horizontal du v@iin L’action des boites sur le captegr
provogue le transfert d'une rangée de boites grace au @érirCette rangée, une fois soulevée,
est empilée devant le véi@2 sur un support élastique . Ce support est constitué de deux lames
ressorts qui maintiennent les boites devant le plateau du @@rin
Cette opération se répeéte jusqu’a I'obtention d’un bloc de trois rangées , I'action sur le gapteur
provogque le chargement du bloc dans le carton grace auGZriA la suite du deuxieme
chargement , un captewg, actionné sous I'effet du poids , provoque grace au Vé8ie
transfert du carton plein en le faisant pivoter jusqu’au chemin des rouleaux transporteurs .

Chargement blocs de 3 rangées

Transfert Transfert
rangées carton
de 3 boites
Amenée des boit{ 5 B\Gaotaio
' ] | et comptage
]

3) Evacuation et comptage:
L’évacuation des cartons est accomplie par des rouleaux transporteurs entrainés par ihnoteu
Le comptage des cartons est réalisé a I'aide d’'un compteur mécanique piloté par un moteur pa
pas suivant la synoptique suivante :

Capteur Circuit de Moteur Compteur
V3 commands pas a pas mécanique de carton plei

=}
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TAMBOUR-MOTEUR

20 25 26
18| 2 | JOINT A LEVRES
17| 2 | ANNEAU ELASTIQUE POUR ARBRE 35 | 1 [CLAVETTE
16| 2 | ANNEAU ELASTIQUE POUR ARBRE 34 | 6 | VISHC
15| 1 | AXE SUPPORT 33 | 1 | ANNEAU ELASTIQUE POUR ARBRE
14| 1 | AXE SUPPORT 32 | 1 | ANNEAU ELASTIQUE POUR ALESAGE
13| 2 | ROULEMENT A BILLES 31 | 1 |VISDE PRESSION
12| 2 | CLAVETTE PARALLELE 30 | 1 | ROULEMENT A BILLES
11 2 [ VISDE PRESSION HC 29 | 1 |BAGUE
10| 1 | CARTER DU REDUCTEUR 28 | 1 | ROUE DENTEE
9 | 1 | CARTER DU REDUCTEUR 27 | 1 | PIGNON ARBRE
8 | 3 | ECROUH 26 | 1 |BAGUE
7 | 3 | TIRANT (GOUJON) 25 | 1 | ROULEMENT A AIGUILLES
6 | 1 | BAGUE ENTRETOISE 24 | 1 |ROUE DENTEE
5 BOBINAGE DU STATOR 23 | 8 | VISCHc + RONDELLE
4|1 | STATOR 22 | 1 |FLASQUE
3|1 | ROTOR 21 [ 1 |FLASQUE
2 | 2 | ROULEMENT A BILLES 20 | 1 | TAMBOUR
1|1 | AXEROTOR (PIGNON ARBRE) 19 | 1 | ANNEAU ELASTIQUE POUR ALESAGE
REP| NB| DESIGNATION REP NB| DESIGNATION
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S|3|x|Tole|=|o|o|oc|o

eI min
_a & J

_

>_

] e(h11) “ar

b
10 |1 176|111 |96 20 |1 106|111 |21
12 |1 19611 | 115 25 |12 |15 |13 |26.2
14 |1 22 |11 | 134 30 |12 |194|13 |314
15 |1 232|111 |143 32 |12 (20213 |337
16 |1 244111 | 152 3 |15 |232|16 |37
17 |1 25611 |16.2 40 |1.75|27.4|185|425
18 |12 |26.8|13 |17 45 11.75|31.6|1.85|47.2
20 |12 |29 |13 |19 47 |1.75]33.2|1.85]|495
25 |12 |348|13 |239 50 |2 36 |215|53
30 |15 |41 |16 |286 52 |2 37.6|2.15|55
35 |15 (472|116 |33 55 |2 40.4 | 2.15 | 58
40 |1.75]53 |1.85|375 60 |2 444|215 | 63
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Symbole Paisia:IE NeddlaiET|  SymbolePaistia:lEL

Ressort torique

Ressort torique

E
<P

DH8

D(diametre nominal

» — @

0O nominal D

(1,159

<«
[

d D E d D d D E d D E 5 |10 12 16 20 5.25 55 1
10 25 8 32 50 8 10 16 3 22 28 4 6 |12 14 18 24 6.25 7 12
12 28 8 35 52 10 12 18 3 25 33 4 8 |16 18 22 30 8.25 9 15
15 30 8 38 55 10 13 19 3 28 36 4 10 | 20 22 27 36 10.25 11 2
18 35 8 40 58 10 14 20 3 30 38 4 12 | 24 27 32 40 125 14 25
20 38 8 42 60 12 15 21 3 35 43 4 14 |27 30 36 45 14.5 16 25
22 40 8 45 62 12 16 22 3 40 48 4 16 |30 32 40 50 16.5 18 3
25 42 8 48 68 12 17 23 3 20 |36 40 50 60 21 22 3
28 45 8 50 72 12 18 24 4 24 | 45 50 60 70 25 27 4
30 48 8 52 75 12 20 26 4 30 |52 60 70 90 31 33 4
N[ dxpas | D | B | S | dl | E | G |
307 AA 2 m 10x0.75 18 4 3 I 8.5 3 1
12x1 22 4 3 10.5 3 1
2 M 15x1 25 5 4 13.5 4 1
3 M 17x1 28 5 4 15.5 4 1
4 M 20x1 32 6 4 18.5 4 1
- = 5 M 25x1.5 38 7 5 23 5 1.25
_— 6 M 30x1.5 45 7 5 27.5 5 1.25
7 M 35x1.5 52 8 5 32.5 6 1.25
8 M 40x1.5 58 9 6 42.5 6 1.25

di |18 (24 |3 36 |5 6 7

L 8 8 10 |10 |12 |15 |15
L 10 (10 |12 |12 |15 |18 |18
L 12 (12 |15 |15 |18 |20 |20
L 15 (15 |20 |20 |20 |25 |25
L 18 |18 |25 |25 |25 |30 |30
L 20 |20 |30 |30 (35 |40 |35
L 25 |25 |35 |35 |40 |45 |40

o
o5
a

6 a8 incl 2 2 |d1.2 d+1

10a12 3 3 |d-1.8 d+1.4
12a17 4 4 |d-25 d+1.8
17a22 5 5 |d-3 d+2.3
22a30 6 6 |d-3.5 d+2.8
30438 8 7 |d-4 d+3.3
38a44 10 |8 |d-5 d+3.3
443250 12 |8 |d5 d+3.3
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| CONSTITUTION D’'UNE LISTE D’INSTRUCTIONS SUR API AEG |

TYPE OPERATEUR ACTION OPERANDES
D'OPERATION UTILISABLES
A Opération logique ET , XX , QXX , Mxxx ,
signal positif Txx , Cxx
AN Opération logique ET , XX , QXX , Mxxx ,
signal négatif Txx , Cxx
0] Opération logique OU , IXx , QXX , Mxxx ,
signal positif Txx , Cxx
ON Opération logique OU , Ixx , QXX , Mxxx,
OPERATIONS signal négatif Txx , CXx
LOGIQUES A( Opération logique ET ,
parenthése ouverte
O( Opération logique OU ,
parenthése ouverte
) Parenthéese fermée ,
positive
IN Parenthése fermée ,
négatif
= Sortie positive QXX , MXXX
OPERATIONS =N Sortie négative QXX , MXXX
DE SORTIE SL Activation mémoire QXX , MXXX
RL Désactivation mémoire QXX , Mxxx
=T Entrée temporisation XX
OPERATIONS (.. T sortie tempo.)
DE COMPTAGE =Z Transfert consigne XX
/| TEMPORISATION compteur effacement
=P Entrée compteur XX
(..C sortie compteur)
J1 Saut si "1" XXX
OPERATIONS (conditionnel positif)
D'ORGANISATION LS Chargement immédiat IXx , QxX
DE PROGRAMME (en mémoire de signaux)
NO Sans effet.
Opération nulle
PE Fin de programme
|REMARQUE
|:entrées=40 ; M:marqueurs=128 ; Q:sorties=32 ; C:compteurs=16 ;
T :tempo. = 16

API type SYRELEC

Code des opérations

code

Opérations

~N~No~ANEFELO

Opération :
Opération :
Opération :
Opération :
décodeur

Opération :

Opération départ

mise en série
mise en //
intersection
compteur,

égale sortie

Code et instructions

OoP

DES

Adresse E/s

0 - Départ

1-ET

2-0U

3 - 0UX

4 -INT

7 -

Activation
de I'étapg
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