Corrigé
EXERCICE 1:

I- De quoi s'agit-il?

* Rayon et coordonnées du centre d’une sphére & garsion équation cartésienne.
» Position relative d’'une sphére et un plan.
» Plan tangent & une sphere.

Il- Indications et commentaires

1) (x-1)2-1+ (y+2)2-4 + (z+2)2-4+5=0= (x-1)2+ (y+2)2 + (z+2)2=4
S est la sphére de centik(1 ;-2 ;-2) et de rayon R = 2
Autrement : On peut aussi vérifier que (-2)? + 42 + 42 - 4x56=> 0 alors S est une sphére de rayon

T: 2, A, o AL

M=~ = 2 etde centrd) de coordonnées —=1 ; et —-=-
2 2 2
|-1-4+4+2] , _
2) a)d=d(Q ,P) =———— = 1< R alors l'intersection de P et S est un cercle.
N1+4+4
AOP X-2y+2z2+2=0
b) Le centre A(x ;y ;z) de C vérifi ull - x=1+a
OA=aNe|-21; allj y=-2-2a
2 z=-2+2a
-1 2 -4 -8

on aalordl +o. - 2(-2-2) + 2(-2+2) +2=C d'ou « =? et A%; )

= JREE =2

3)a)On écrit (a-l)a+ (b+2)b-1-a+2b+3=a2+pa+4b+2
or MUS < a2+b2+1-2a+4b-4+5=0- a2+b2-2a+4b+2=0 dou M

a-1
uum r '
b) Il suffit de remarquer que&M = n| b+2| ou N estun vecteur normalde€ MIOQNS
1

donc Q et S sont tangents en M.
EXERCICE 2 :

I- De quoi s'agit-il?
« Equations complexes.
« Equations trigopnométriques.
« Interprétation géométrique des nombres complexes :
- Alignement de trois points
- Colinéarité de deux vecteurs

[I- Indications et commentaires :

l- A= -3+4i = (1+2i) alors , _-iV3-(1+210) _ -1-i/3+2) , _WBH142i 1 +i(2-/3)
! 2 2 ’ z 2 2
€ ={zn; z}
I-1) a) (cosB+i)2 = cos?6 -1 + 2icosB® = -sin2@ + 2icosB
b)A' = -sin20 + 2icos® = ( cosB+i)2
z' = -isin@ + cosB® +i = cosBO + i(1-sinB) SE ={ 7 : Z"}
z"= -cosB -isin@ -i = -cosB -i(1+sinB)
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2°a) Les points A ; B et C sont alignés si et seulerselgs vecteuriug(cose] ot éjléu{'zcose]
-sin®@ -2

O @ U} UL
sont colinéaires c’est a dire ¢&B , BC) = C.

det(AB , BC) = Q équivaut & -2cosB-2cosBsin® = 0 équivaut a : -2c@s(1+sirf) =0

En remarquant qu® 0 [0, %] ; on obtient: 8 =g
L, . UUWI ¢ UUUu
Autrement : A ; B et C sont alignés si et seulemen{AB $BC) = O[n]

Zu Zu
(AB $BC) = O[n] = arg==)=dqn] « == 0j =

Zwir Zwur

AB AB
(2simd - 2cos®) - 2icoD(1+siM) 0| < coH=0 - =% (car® D{O ; ﬂ )
b) OB = OC < cos® + (1-sifB)2=cosP + (1+si)?2 = sinB=0

Comme 000 ,7—27] on obtient® =0 . Le rayon de ce cercle est oB2

PROBLEME :

I- De quoi s'agit-il?
* Fonction logarithmique préliminaire g : variationsgne
« Fonction logarithmique préliminaire f : Limitesanations , asymptote , position de la courbe par
rapport a 'asymptote , réciproque ; courbe , dadaire.

[I- Indications et commentaires :

| - 1) g est dérivable su}0,+oo[ etonag'(x) = -4x - 1 o donc g est strictement decroissante ey |
X

2)9(1)=0

0< x <1 et g est strictement décroissante donc g(x) = g(1)=0
x> 1 et g est strictement décroissante donc g(x) <g(1) =0

I-1) @) jim f(x) = - ; lim () = lim (2 + 529X oy 4 26) = -w
X -0 X — +oo X o too " X
1
L (1eL
b) () = 0, e
X2 X2
c)
X |0 1 +00
f'(x) + 0 -
2e-3
f(x) / \
-00 =00

2)a) lim_f(x)-(-2x+2e) = 0
b) f(x)- (-2x+2e) ="1 ¥ LOogx
X

si X < e alors C est au dessous de D
si X > e alors C est au dessus de D
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3)a) h est continue et strictement croissante sur]J0 ;1
donc elle réalise une bijection de]0 ;1]18(0 ;1])= ] ; 2e — 3]
b) Puisque h est une bijection de]0 ;1]sus }-2e — 3 Jet commel(0]-« ; 2e — 3] alors il existe un uniqugoe
10 ;1] tel que h(9=0 et on a : h(0,4)h(0,5) =-0,15.1,05< 0 dopcijo,4 ; 0,5

4) lim ) -» , la courbe C admet au voisinage de une branche infinie parabolique de directionecd#

X = +00 X

I'axe des ordonnées.

y=X
0,25
A /
C 1| Y
I 0,25
?
6 1
C
0, 25 0,25
D
1 1
" 1) A(a) = J.l(l - Loﬂ)dx =| Logx - —Log2x = lLnga - Loga
arx X 2 2
2)%|_092q - Loga = % = LOg(X =-1 ou Logl =3 e = é ou a=e?

commea0]0, ; on obtient o = 1
e
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