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Le sujet comporte 4 pages numérotées de 1/4 a 4/4.

Important :

Chaque solution développée par le candidat, sous forme d’une analyse ou d’un algorithme doit étre accompagnée
d'un tableau de déclarations des objets ayant la forme suivante :

Objet Type / Nature Role

Exercice 1 (2 points)

Soit Ialgorithme suivant de la fonction récursive intitulée Quoi :

0) DEF FN Quoi (a, b : Réel) : ...............
1) Si(a—b)>0Alors
Quoi € a
Sinon Quoi € FN Quoi (b, a)
Fin Si
2) Fin Quoi

Travail demandé :

Reproduire le tableau suivant, puis en se référant a I’algorithme de la fonction Quoi et pour chacune des
propositions ci-apres, remplir la case correspondante par la lettre de la réponse correcte.

Proposition 1 2 3 4
Réponse

1. Le type de la fonction Quoi peut étre :
a) Octet
b) Réel
¢) Entier long

2. La condition d’arrét du traitement récursif est :
a) (a—b)=20
b) Quoi ¢ a
¢) Quoi ¢ FN Quoi (b, a)

3. Poura=9etb= 12, lerésultat retourné par la fonction Quoi est égal a :
a) 9
b) 12
c) 3

4. Le role de la fonction Quoi est de :
a) calculer le PPCM deactb
b) calculer le PGCD deaetb
¢) rechercher le maximumdeaetb
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Exercice 2 (2,75 points)
La figure ci-dessous représente la courbe de la fonction f définie par f(x) = i sur I’intervalle ]0, +oof.

Ir \f(x)=1/x x=1 x=a

Figure 1

<1si a<e
a 1 :
[ —dey=1lstia=e
Etant donné que /4 X >1 si a>e - on remarque que la surface délimitée par les deux droites
d’équations x = | et x = a, I’axe des abscisses et la courbe f(x), varie selon la valeur de I’abscisse a du
point M (la surface hachurée dans la Figurel). Cette surface sera égale a 1 lorsque la valeur de a est

égale au nombre d’Euler e.
Travail demandé :

1. Ci-dessous une partie d’un algorithme de la fonction Surface, qui permet de calculer la surface
hachurée en fonction de I’abscisse a du point M et en utilisant la méthode des rectangles a gauche.

0) DEF FN Surface (a : réel ; n : entier) : réel

1).S €0
e ok o AP S AR O T FT o ]‘.D.O
h € (a-1)/n Objet | Type Role
Pouride 1 an Faire S Réel Calculer la somme des f(x)
X Réel Contenir les valeurs des abscisses
xEx+h h Réel Contenir la largeur des rectangles
Fin Poir i Entier Compteur
2) s

3) Fin Surface
NB : n représente le nombre de rectangles.

Réécrire I’algorithme de la fonction Surface en complétant les vides par les trois instructions

convenables a partir de la liste d’instructions suivante :

x €1 S&€ S+ 1/x Surface € S*h
x &0 S € S+ Y(1/x+1/(x+h)) Surface € S*n*h

2. En faisant appel a la fonction Surface, écrire un algorithme d’une fonction Calcul (a, n) permettant
de déterminer une valeur approchée du nombre d’Euler e, qui correspond a une valeur de la surface
proche de 1 avec une précision de 107,

NB : On pourra calculer le nombre d’Euler e en variant I’abscisse a par pas de 10™.
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Exercice 3 (5,25 points)

Une fraction de la forme % est dite irréductible lorsqu’on ne peut plus la simplifier.
Mathématiquement, une fraction -E est irréductible si le PGCD (a, b) = 1.

3 a S L G . ol e 7 A & .
Ainsi, pour rendre une fraction 2 irréductible, on divise le numérateur et le dénominateur de cette fraction
par le PGCD (a, b).

Soit "Fraction.dat" un fichier d’enregistrements contenant des fractions représentée chacune par les deux
champs suivants :

- Num : un entier représentant le numérateur de la fraction.

- Denom : un entier représentant le dénominateur de la fraction.

On se propose de créer puis d’afficher, un fichier d’enregistrements intitulé "Irreduct.dat” qui devra
contenir pour chaque fraction du fichier "Fraction.dat" ]a fraction irréductible correspondante.

Travail demandé :
1. Ecrire un algorithme d’un module permettant de remplir puis d’afficher le fichier "Irreduct.dat"
comme expliqué ci-dessus.
NB :
- Le candidat n’est pas appelé a remplir le fichier "Fraction.dat".
- Les fichiers "Fraction.dat" et "Irreduct.dat" ont la méme structure.
- 1l est possible d’utiliser la méthode de la division euclidienne pour calculer le PGCD de
deux entiers a et b dont le principe se présente comme suit :
« diviser a par b pour obtenir un reste r,
» sir=0,le PGCD est égal ab,
» sir# 0, refaire Ja division en remplagant a par b et b par r jusqu’a obtenir r = 0. Dans ce
cas le PGCD est égal au dernier reste non nul.

2. Donner une déclaration pour chaque nouveau type utilisé dans la réponse a la question 1.

Probléme (10 points)

Parmi les méthodes de chiffrement utilisant un mot-clé, on cite celle décrite ci-apres qui permet de crypter
un message msg ne dépassant pas 18 caracteres et formé uniquement de lettres minuscules, de chiffres et
d’espaces :
Etapel : Remplir aléatoirement une matrice carrée M1 de dimension 6x6 par toutes les lettres alphabétiques
minuscules ainsi que tous les chiffres.

NB : Les indices des lignes et des colonnes de la matrice M1 sont les lettres A, B, C, D, E et F.

Etape2 : Générer un message intermédiaire msgi, en concaténant les résultats du chiffrement de chaque
caractére du message msg. Le résultat du chiffrement d’un caractére est la concaténation de I’indice de la
ligne avec I’indice de la colonne de la case contenant le caractére a chiffrer.
Le caractére espace ne sera pas chiffré.
Etape3 : Remplir une deuxiéme matrice M2 de taille 7x6 caractéres en mettant dans :

- la premiére ligne, les lettres d’un mot-clé formé de 6 lettres majuscules,

- le reste des lignes, le message msgi caractere par caractére en commencant par la premiére case de la

deuxieme ligne.
NB : Chaque case vide de la matrice M2 sera remplie par le caractére espace.
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Etaped : Trier les éléments de la 1“¢ ligne de M2 selon un ordre alphabétique croissant, sachant que tout

déplacement d’un élément entraine le déplacement de tous les éléments de la colonne correspondante.

Etape5 : Concaténer les lettres de la matrice M2, colonne par colonne en commengant par la 1" colonne et
sans considérer les éléments de la 19 ligne, pour obtenir le message chiffr¢ final.

Exemple :

Pour msg = "promotion bac 2019" et le mot-cl¢ "CHAISE"
Etapel : La matrice M1 est remplie aléatoirement comme suit :

n Mmoo Eo>

A BCEDEEEF
Tlliton S f [ Rwi(N]
mi it N5 b 4
7t 2 m 8N s
£ 310 | hix
elull|6]d
: z|n|9

Etape2 : Le résultat du chiffrement du message msg, caractére par caractere donne :

Caractére a chiffrer

E

t i 0 n

b

a.

C

Résultat du chiffrement

DA

FB

AC

BB

AC

BC |[CA |AC| FE

BE

cC

AA

CD

DC

AB

D’ou le message msgi est le suivant : "DAFBACBBACBCCAACFE BECCAA CDDCABFF"
Etape3 : Remplissage de la matrice M2

p LA l'E LBl Alc
BlelaleclB]|ec
clalalcle|E
sle|cle|A
A clnlble
ATBFLE

Etape5 :

Le message chiffré final est "FAAECFDBC AACCEAC ABAB BBCCCDFABFCD "

Etaped : Tri de la matrice M2
EsE _E A[B|A
AN[RBUIEG B EE B
AN E ARGt
E AC|EBE NENE
ColAE D|D
FlA B|F

On se propose d’écrire un programme permettant :

- de saisir un message msg ne dépassant pas 18 caracteres et formé uniquement de lettres minuscules,
de chiffres et d’espaces.

- de saisir un mot-clé formé de 6 lettres majuscules.

- de crypter le message msg selon la méthode de chiffrement décrite précédemment.

NB : On dispose d’un module Initialisation(M1) qui permet de remplir aléatoirement la matrice
carrée M1 comme décrit dans 1’étape 1 et que le candidat peut appeler dans sa solution sans le

développer.

- d’afficher le message chiffré final.

Travail demandé :
1. Analyser le probléme en le décomposant en modules.
2. Ecrire les algorithmes des modules envisagés.
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LEpreuve : Bases de données - Section : Sciences de I'informatique - Session principale 2019
Feuille a compléter par le candidat et a rendre avec sa copie.

Exercice 1 (4 points)

A. Entourer la bonne proposition, parmi les 3 fournies dans la liste mise entre parenthéses, afin de compléter

chacune des phrases suivantes.

En SQL, pour :

a) retirer des droits attribués a un utilisateur, on utilise la commande (GRANT, REVOKE, DELETE).

b) attribuer une valeur initiale a une colonne d’une table, on utilise la clause (DEFAULT, CHECK, VALUE).

¢} ajouter un nouvel utilisateur a une base de données, on utilise la commande (CREATE USER, ADD USER,
INSERT USER).

d) désactiver une contrainte d’intégrité de table, on utilise I'option (DROP, ENABLE, DISABLE).

. Dans un contexte de base de données et pour chacune des propositions suivantes, mettre dans la case

correspondante, la lettre V si la proposition est correcte ou la lettre F dans le cas contraire.
(N.B: IL peut y avoir plusieurs propositions correctes.)

a) La contrainte d’intégrité référentielle :

interdit des valeurs différentes entre une clé

; ; g ey interdit des doublons dans une clé étrangere
étrangere et la clé primaire correspondante

interdit des doublons dans une clé primaire définit les valeurs autorisées d’une colonne

b) En SQL, pour maintenir la contrainte d’intégrité référentielle de suppression, on ajoute la clause, ON
DELETE CASCADE :

a la clé primaire dans la table mere

a la clé étrangére dans la table fille

¢) En SQL, une contrainte d’intégrité peut étre assurée par la (ou les) clause(s) :

NOT NULL PRIMARY KEY

FOREIGN KEY REFERENCES
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Le sujet comporte 4 pages numeérotées de 1/4 a 4/4.
La page 1/4 est a remplir par le candidat et a rendre avec sa copie.

Exercice 2 (7.5 points)
Android est un systeme d'exploitation a code source ouvert. Il est congu pour des smartphones, tablettes
tactiles, PDA, terminaux mobiles, etc.
Soit la base de données ci-apres, permettant de gérer les systémes d’exploitation installés sur un ensemble
d’appareils, et décrite par la représentation textuelle simplifiée et incompléte suivante :
NOYAU (1dNoy, LibNoy)
SYSTEME (ldSyst, VersionSyst, DateSortie, [dNoy#)
COUCHE (CodeCou, LibCou, IdSyst#)
APPLICATION {CodeApp, LibApp, TypeApp, CodeCout)
APPAREIL (CodeAppareil, LibAppareil)

1. Ons’intéresse a la table APPLICATION :

a- Queile est I'anomalie qui existe dans cette table ?

b- Ecrire une requéte SQL permettant de remédier a 'anomalie détectée et maintenir 'intégrité de la base.
2. Soit la contrainte « Un seul systéme Android est instailé sur un méme appareif ».

a- Donner la nouvelle représentation textuelle de la table concernée en respectant cette contrainte.

b- Ecrire une requéte SQL permettant de tenir compte de cette contrainte.

3. Soit la contrainte : « Les applications nouvellement développées peuvent appartenir a plusieurs couches
différentes ».
a- Parmi les 2 solutions proposées ci-apres, quelle est, celle qui permet de satisfaire cette contrainte ?
(Répondre par 1 ou 2).

1- Supprimer la clé étrangére 1dSyst de la table COUCHE
2- Supprimer la colonne IdSyst de la table COUCHE
3- Créer une table relation entre les tables SYSTEME et COUCHE

1- Supprimer la clé étrangére CodeCou de la table APPLICATION
2- Supprimer la colonne CodeCou de la table APPLICATION
3- Créer une table reiation entre les tabies APPLICATION et COUCHE

b- Ecrire les requétes SQL correspondant a la solution retenue, sachant que les clés primaires de toutes
les tables sont des chaines de caractéres formées au maximum de 5 caractéres.
4. Ecrire les requétes SQL permettant d’afficher :
a- les versions des systéemes apparus durant l'année 2018.
b- la liste des libeilés des noyaux de chaque systéme de Ia base, triée par ordre alphabétique croissant.
c- le nombre de systemes dont le libellé du noyau est « Linux ».
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Exercice 3 (8.5 points)

On se propose de concevoir une base de données intitulée « Boutique_En_Ligne » qui gere les

commandes en ligne d’un site marchand de vente de matériel informatique. Pour cela, on donne les

regles de gestion ci-apres et les annexes A, B et C.

Tout internaute désirant réaliser une transaction commerciale, doit tout d’abord, s’inscrire comme

client dans la base de données (Voir Annexe A).

Pour qu’un client puisse lancer une commande, il doit suivre les étapes suivantes :

1. S'authentifier en tant que client.
2. Choisir, la catégorie puis l'article a commander, en fonction des informations affichées (Le
libellé de Varticle, ses caractéristiques, la quantité en stock, le prix unitaire, son image) puis
saisir la quantité a commander. (Voir Annexe B)
3. Répéter I'étape 2, pour tous les articles a commander.
4. Valider le contenu du panier (Voir Annexe C)
On note que :

les articles du site sont classés par catégorie.

Un client peut commander plusieurs paniers.

Le panier d’un client contient un ou plusieurs articles commandés.
Un article peut figurer dans plusieurs paniers.

Travail demandé :

Afin de concevoir cette base de données, on vous demande de :

185

Dresser la liste des colonnes (Nom de la colonne, Description, Type) dans un tableau, en se
basant sur les annexes A, B et C. (Une colonne peut étre de type image)

Définir dans un autre tableau, la liste des identifiants des sujets nécessaires au développement
de cette base. (Sujet, Nom de Videntifiant, Description, Type).

Déduire la représentation textuelle de cette base de données tout en précisant les clés

primaires et les clés étrangeres.

Nom & prénom* :

Foulena Bent Foulen

Adresse postale ":

20, Rue de I'Indépendance, 1956 Tunis
Tel "

99 999 999

E-mail " :

Foulena@Mail.tn

Mot de passe*:

A 3 ok ok ok ok ok ok

* Champ obligatoire

Annexe A : Formulaire d’inscription d’un client
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Les différentes catégories d’articles, proposées a la vente
g prop

Téléphonie& | Ordinateurg | Accessoires& | Stockage & : Imageetson | :
3 | PCportable« | Periphériques | Composants Impression » | g e % Electroménager

Tablette «

i 4
" M \erbatim

micco
L
Adapter

Carte Mémoire Clé usB Disque Dur Externe

Capture vidéo en 4K ultra Connecteurs: USB 3.0 et Poids 170g —(2.5" USB 3.0 / 1 To) -
HD. (64 Go) Micro USB - 16 Go Garantie 2 ans
Garantie 1 an

Quantité en stock : 176 Quantité en stock : 23 Quantité en stock : 78

Prix unitaire : 141,000 Prix unitaire : 20,500 Prix unitaire : 160,000 TND
TND TND y

Quantitéa [y Quantité a 10 Quantité a e
commander commander ' commander

Annexe B : Sélection des articles a commander de la catégorie « Stockage & Composants»

E Panier n®: 12345

CONTENU DU PANIER

Article Quantité commandée Prix unitaire Total

Carte Mémoire 4 141,000 564,000

Clé USB 10 20,500 205,000

’ Disque Dur Externe 5 160,000 800,000

Montant a payer :  1569,000

LIVRAISON
Email : Foulena@Mail.tn
Date de la commande : 15/05/2019 Date de la livraison : 17/05/2019

Annexe C : Validation du contenu du panier n°12345
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Exercice 1 :(6.5 points)

Soit la fonction f définie sur [0,+ oo[ par f(x)=In(1+x?) et (C) sa courbe représentative

dans un repére orthonormé (O, 1,]).

: ) : . :
1) Calculer lim f(x)et lim —= .Interpréter graphiquement les résultats.

X=—>+<C X—+0C X
2) a) Calculerf'(x), pour tout x >0.
2(1—x?
b) Montrer que pour tout x 20, f" (x)= ~—£———)
(lney

c) Déduire que le point A(1,1n2) est un point d’inflexion de la courbe (C).

3) Dans I'annexe ci-jointe, on donne le repére (O,T,_j) , la courbe (C) et les points A, E(0 ,In2-1)
et K(1-In2 ,0)
a) Soit T la tangente a (C) au point A. Montrer qu'une équationde Testy = x —1+ In2.

b) Montrer que T coupe I'axe des ordonnées au point E et I'axe des abscisses en K .

c) Tracer la tangente T dans le repére (O,T,j).

4) Soit L l'aire du triangle OKE et S l'aire de la partie du plan limitée par la courbe (C), la droite T
et les droites d'équations x =0etx=1 .

(1-In2)?

S

b) Montrer que pour toutx € [0,1], In(1+x?) < In(1+x).

a) Montrer que L =

1
¢) Montrer que pour toutx = ———-1——.
) il 1+x 1+x

d) En déduire que I; In(1+x)dx =2In2-1.

Pt
e) Montrer que(—l—lzlz)— <S<In 2—-;— .
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Exercice 2 :(4 points)
o 2
1) Pour tout € R, on considére la matriceM, = | 2o -4 0
1 1]
a) Montrer que le déterminantde M estégala — 4a+38.

b) Pour quelle valeur deo., M , est-elle non inversible ?

2) Dans cette question, on prend o = 2 et on noteC =M, .

X 4
Résoudre dansR’ | le systéme (S): C|y |=| -4 |.
Z -4

3) Dans cette question, on prend a = —2 etonnote A=M ,et B=

[ s
S NN

1
1
2
a) Montrer que AXB = 41, 0u I, est la matrice unité d'ordre 3.

b) En déduire A "' la matrice inverse de A .

X 4
c) Résoudre alors dansR°’, le systeme (S)) :A| y [=| 4 |.
z -4
Exercice 3 :(4 points)
u=1,

On considére la suite(u,, ) définie sur N par {

I g A

1) a) Montrer par récurrence que pour tout entier natureln 0<u <I.

b) Montrer que pour tout entier natureln ,u, ., —u, = J1Hu (1 = ,/1+un )

En déduire que la suite(u,, ) est décroissante.

¢) Montrer que la suite(un) est convergente et calculer sa limite.

2)  On considére la suite (v, ) définie sur N par Vi = 1n(1+url )

1
a) Montrer que(v, ) est une suite géométrique de raison 3 et de premier terme v, =1n2.

b) Déterminerv, puis u, en fonctionden.
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Exercice 4 :(5.5 points)
1) a) Vérifier que(2 — 21> =-38i.

b) Résoudre dans C 'équation z°—(2 + 8i)z—-15+10i=0.
2) Le plan complexe P est rapporté a un repere orthonormé direct.

On considére les points A, B et C d'affixes respectivesz, =2+3i, z; =—letz. =5i.

a) Calculer(zg — 2, )(2c — 24 ) -
b) En déduire que le triangle ABC est rectangle en A.
3) Soit x et y deux entiers tels que y #0.
Dans le plan P, on considére les points M et N d'affixes respectives x et iy .On se propose de

déterminer les affixes des points M et N tels que AMN est rectangle en A.

a) Montrer que(z,, - ZA)(;;:;:)# -2x -3y +13) +i(—xy + 3x +2y).

b) Montrer que(—2x—3y + 13) + i( —xy + 3x + 2y) # 0.

c) Montrer que le triangle AMN est rectangle en A si et seulement si 2x + 3y = 13.
4) Soit dans ZxZ l'équation (E) : 2x+ 3y=13.

a) En utilisant la question 2), donner une solution particuliere de I'équation (E).

b) Résoudre dans ZxZ I'équation (E).

c) Trouver les affixes des points M et N tels que AMN est rectangleen Aet— 4 <x <4,
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CHIMIE (5 points)

Une bague en cuivre, préalablement décapée, est K
plongée dans un électrolyseur contenant un <:>
volume Vo= 100 mL d'une solution aqueuse (Sy)

de nitrate d'argent (Ag* + NO, ). La bague est

reliée, par un fil conducteur, a l'une des bornes Bague e"____.o | Lame en
d’un générateur (G) de tension, l'autre borne est e Solution (So) graphite
reliée a une lame en graphite immergée dans la
solution (8So) comme le montre la figure-1. Figure-1

A la fermeture de linterrupteur K, une électrolyse débute. Le bilan de cette électrolyse se traduit par la
réaction d’équation: 4 Ag® + 6 H,0 — 4 Ageq+ Oz + 4 H;0"

1. Dire, en le justifiant, si la réaction d’électrolyse est "spontanée" ou "imposée".
2. En exploitant I'équation bilan de la réaction :

a. préciser la nature (acide ou basique) du mélange contenu dans I'électrolyseur;

b. écrire I'équation de la transformation ayant lieu au niveau de chaque électrode. Indiquer, pour
chacune d’elles, s'il s'agit d’'une oxydation ou d’une réduction;

c. dire, en le justifiant, si la bague en cuivre constitue I'anode ou la cathode pour cette électrolyse.

3. Aprés une certaine durée, on arréte 'électrolyse. La bague est recouverte d’'une fine couche d'argent de
masse m. On dose la quantité de matiére des ions hydronium H;O*, dans un volume V = 10 mL du
mélange contenu dans I'électrolyseur, avec une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium (Na*+ OH)
de concentration molaire Cg = 0,01 mol.L™! et en présence de quelques gouttes d'un indicateur coloré (le
bleu de bromothymol). Le volume de la solution d’hydroxyde de sodium ajouté pour atteindre
I'équivalence acido-basique est Vgq =12,4 mL.

a. Compléter le schéma du dispositif de dosage de la page 5/5.
b. Préciser le role joué par l'indicateur coloré lors du dosage.
c. Ecrire I'équation de la réaction du dosage.

d. Calculer la quantité de matiére Mo des ions hydronium H;O" dans le volume V.
4. Montrer que la masse d’argent déposée sur la bague est m = 134 mg.

Donnée: Mag = 108 g.mol ™.
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PHYSIQUE (15 points)

Exercice n°1 (4,5 points)

Le circuit électrique de la figure-2 est constitué d’un générateur idéal de tension, de force électromotrice E,
d’'un conducteur ohmique de résistance R = 10 Q, d’'un condensateur de capacité C initialement décharge,
d’une lampe & incandescence et d'un commutateur K & deux positions (1) et (2).

A linstant de date t = 0s, on place le commutateur K sur la position (1). Un systéme d’'acquisition permet de
suivre I'évolution temporelle de la tension ug(t) aux bornes du conducteur ohmique. La courbe traduisant
cette évolution est donnée par la figure-3.

f Ur(V)
ik

Dl

. e Domaine (A) Domaine (B)
e 3 - .
LR ,,'((2 2b N
& ‘
L 0 s 48 8.0 42, 14 t(Tr;s)
Figure-2 Figure-3

1. Reproduire et compléter le tableau ci-dessous par ce qui convient de la liste { croit - décroit - demeure
constante - Transitoire - Permanant } : ;

Domaine (A) Domaine (B)
Evolution de ug(t) : Ugr(t) .............. au cours du temps. | ug(t)............... au cours du temps.
EYPII a8 I lension alt) Uel®) ol oo au cours du temps. | uc(t) ....coonnnnnn. au cours du temps.

aux bornes du condensateur :

Regime dievolution: - % S i i e v I e et s Ve e s s s

2. a. Montrer que I'équation différentielle régissant les variations de la tension ug(t) aux bornes du
conducteur ohmique s’écrit sous la forme :g%t!t—) + 1 u.(t)=0 avec t=RC.
T
b. Vérifier que ug(t) = A.e’  est une solution de cette équation différentielle avec A et a des constantes
a exprimer en fonction de E et 1.

3. a. Déterminer, en exploitant la courbe de la figure-3, la valeur de fem E du générateur et la constante
de temps 7.

Donnée : Le régime correspondant au domaine (B) est atteint au bout d'une durée At=5r.
b. Déduire la valeur de la capacité C du condensateur.

4. Le condensateur étant complétement chargé, on bascule le commutateur en position (2) ; la lampe
s’allume avec un éclat vif.
a. Dire, en le justifiant, si la tension uc(t) augmente ou diminue au cours du temps.
b. Décrire I'évolution de l'intensité de I'éclat de la lampe.
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