
PREMIERE PARTIE ( 7 points ) 

Le candidat traitera, au choix, l'un des deux sujets suivants : 

SUJET N° 1 : ( 7 points ) 

Isolé de l'organisme et placé dans des 
conditions physiologiques appropriées, le cœ ur 
des mammifères continue à battre pendant 
plusieurs jours .On dit qu'il est doué 
d'automatisme. L'automatisme cardiaque est 
dû, entre autres, à l'existence d'un support 
anatomique que l'on a représenté 
schématiquement dans le document ci-contre.  

a - Proposez un titre et une légende à ce document ( reporter sur votre copie d'examen 
le titre que vous proposez, les numéros des éléments désignés par des flèches et les 
noms correspondants ) . 

b - En se basant sur les résultats d'expériences que vous connaissez, expliquez le rôle 
de chacun des éléments 1, 2 et 3 dans l'automatisme cardiaque . 

c - Indiquez au moins deux propriétés du tissu responsable de l'automatisme cardiaque 
. 

d - Quels sont les effets des ions Ca++, Na+ et K+ sur l'activité cardiaque ? En 
déduire la condition nécessaire pour entretenir l'automatisme cardiaque . 

SUJET N° 2 

Chez la femme, le cycle sexuel se caractérise 
par des modifications synchronisées affectant 
l'ovaire, l'utérus et l'axe hypothalamo-
hypophysaire. 

1) Identifiez les structures représentées sur le 
document ci-contre en reportant sur votre copie 
les numéros des éléments désignés par des 
flèches et les noms correspondants. 

 

2) Décrivez l'évolution de ces structures au cours d'un cycle sexuel normal. 

3) Résumez par un schéma d'ensemble commenté la régulation du cycle sexuel de la 
femme en mettant en évidence le type de relations fonctionnelles existant entre le 
complexe hypothalamo-hypophysaire, les ovaires et l'utérus. 

DEUXIEME PARTIE : PARTIE OBLIGATOIRE : ( 13 points )  

1ère partie ( 8 points ) 



A - Chez les vertébrés, le système nerveux est une structure complexe qui assure la 
coordination entre les différents organes. Son unité structurale est la cellule nerveuse 
ou neurone dont l'aspect général est représenté par la figure du document 1 . 

 

Document 1 

1) Identifiez les parties A, B, C et indiquez sur votre copie la légende correspondant 
aux numéros ( 1 à 7 ) 

2) Le document 2 représente 2 chaînes neuroniques X et Y . 

a - Indiquez, en le justifiant, la chaîne neuronique exacte. 

b - Reproduisez schématiquement la chaîne neuronique exacte en précisant par des 
flèches le trajet de l'influx nerveux. 

 

Document 2 

B - On se propose maintenant d'étudier la transmission du message nerveux à 
unmotoneurone. Pour cela, on considère 4 terminaisons nerveuses A, B, C, D 
appartenant à des neurones pré synaptiques différents reliés à un motoneurone M ( 
voir la figure du document 3 ) . 

 

Document 3 



On enregistre les phénomènes électriques au niveau du motoneurone M suite à des 
stimulations électriques efficaces de même intensité et durée portées sur les fibres pré 
synaptiques A, B, C, D dans différentes conditions, comme indiqué dans la figure du 
document 4. 

 

Document 4 

  

1) Analysez les phénomènes électriques enregistrés de l'étape 1 à l'étape 8. 
Qu'endéduizer-vous ? 

2) Le schéma du document 5 ( à remettre avec votre copie ) représente l'arc réflexe 
correspondant au mouvement de flexion du pied chez la grenouille suite à une 
stimulation efficace de la peau . 

a - Annotez le schéma selon les numéros indiqués ( de 1 à 5 )  

b - Indiquez sur le schéma, à l'aide de flèches colorées, le sens de l'influx nerveux . 

c - Représentez dans chacun des cercles A, B, C et D, l'activité nerveuse qu'on peut 
enregistrer à l'aide d'un oscilloscope suite à la stimulation de la peau. 

d- Expliquez, d'après vos réponses aux questions précédentes et vos connaissances, le 
rapport entre l'intégration post synaptique au niveau de M1 et M2 et l'état d'activité 
des 2 muscles antagonistes . 

2ème partie ( 5 points ) 

L'arbre généalogique suivant représente la transmission d'une anomalie héréditaire 
dans une famille . 



 

1) Grâce à un raisonnement rigoureux, montrez si l'anomalie est :  

- liée au sexe ( à Y ou à X ) ou autosomale. 

- récessive ou dominante. 

2) Indiquez les génotypes possibles des individus I1, I2 , II5 , II6 , III4 , III5 , III6 , 
III7 , III8 , III9 .  
 

FEUILLE À RENDRE 

AVEC LA COPIE 
 
 

Document 5 du sujet obligatoire - 1ère partie 

  



 

  

  

  
 


