Mathématiques Sciences Expérimentales + Technique Principale 2000

Enoncé :":"bi

EXERCICE N°1 (5 points )

1) Résoudre dans C I'équatiohz(1 +i)z+i= 0
Vs
2) 06 étant un réel de l'intervalle] 0, E [ , on considére I'équation dans C
E, :Z2-2&cosd z+e¥=0

a - Vérifier que 1 est une solution dg.E
b - En déduire I'autre solution dg E

3) Le plan complexe étant rapporté a un repére orthon@nnﬂé \7) on désigne par A et B
les points d’affixes respectives 1 éfe
s
a - Déterminer I'ensemble des points B quamnarie dans l'intervallg0, E [
b - Déterminer I'affixe du point C tel que OACB soit un losange .

1
c - Déterminer le rédl pour que la mesure de I'aire du losange OACB soit égale a

2
EXERCICE N°2 (5 points )

Une urne contient cing boules indiscernables au toucher portant les numéros suivants :
-2; -1 ;1;1, 2
Une épreuve consiste a tirer au hasard et simultanément trois boules de l'urne .

1) On consideére les évenements suivants :
A : "aucune boule tirée ne porte len®° 1"
B : " parmi les trois boules tirées deux portent le n° 1 "

S: " La somme des nombres inscrits sur les deux boules qui restent dans 'urne est
nulle ".

a - Calculer les probabilités de chacun des événements A etB .

3
b - Montrer que la probabilité de I'évenement S est égrfg a

2) On répete I'épreuve précédente cing fois de suite en remettant & chaque fois les boules
tirées dans l'urne . On appelle X la variable aléatoire réelle prenant pour valeur le nombre de fois
ou I'événement S est réalisé .
a — Déterminer la loi de probabilité de X .
b — Calculer I'éspérance mathématique et la variance de X .

PROBLEME (10 points)

1) Soit g la fonction définie sur ]0¢¢[ par g(x) =- 1+ x + 2 Log X
a - Etudier le sens de variation de g

b - Calculer g(1) puis déterminer le signe de g(x) sur ]O[+
c - En déduire que :

1
si0<x<1 alorsg(—j >0 et
X

Si x>1 alorsg(EJ <0
X



2)

3)

4)

5)

On considere la fonction f définie sur [Oee [ par

f0) = 0

{f(x):x—iLogx six>0

et on désigne par C sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthonormé

(O, T,] [ unité graphique : 2 cm].

a- Montrer que f est dérivable a droite en zéro .
b - Calculer f’(x) et vérifier que pour tout x strictement positif on a

1
f'(x) = x g(;j

¢ - Dresser le tableau de variation de f.
d - Montrer que I'équation f(x) =0 admet dans ]®,fr exactement une solution

»
o tellequez <a< 2.

a- Vérifier que la tangentea la courbe C au point O a pour équationy = x .
b - Etudier la position de @ar rapport a .

c- Tracer etC dansle repéréO, T,] .

Soit A un réel de l'intervalle ] 0, 1 [ .
a - Calculer en cfn I'aire A () du domaine limité par la courbe, @ droiteA et les droites
d’équations respectives = et x=1.
b - Calculer lim AX)
r—> 0
On considére la suite {Udéfinie par :
Up €10, 1[ et pour tout entier naturel n;bU="f(U,)
a - Montrer que pour tout @Nona:0<|<1
b - Montrer que la suite (YJest croissante .
c - Endéduire que la suite {est convergente et trouver sa limite .



