
 
I) De quoi s'agi-t-il ?                                                                                                      
 
Fonctions en exponentielle. 
I- Variation - tangente - Inégalité – Asymptotes - Calcul d'aire - Fonction réciproque - 

Courbes de f et f –1 
II- Suite définie par une intégrale - Encadrement et limite. 
 
II) Indication et commentaire                                                                                              
 
I) 1) a) 1f(x)lim
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Pour justifier la limite on peut mettre ex en facteur au numérateur et au dénominateur et 
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On peut aussi poser X = ex et trouver f(x) = 
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 dont la limite pour X →  +∞  est connue. 

L’interprétation géométrique (c’est du cours).  
La courbe (�) admet la droite d’équation y = 1 comme asymptote au voisinage de +∞ . 
 

b) f’(x) = 
1)ex(

2e
2

x

+
 

Il suffit d’appliquer la formule de la dérivée de la fonction 
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Avec la dérivée de (ex +1) est ex ; de même pour  (ex -1) 
 
c) f est impaire 
 
Puisque le domaine est 3, la condition «x∈D f  ⇒  -x ∈D f» est réalisée. Il suffit donc de 
calculer f(-x) puis multiplier le numérateur et le dénominateur par ex pour obtenir f(x) et ce en 
appliquant ex . e-x  = 1. 
 
2) Tableau de variation de f  
 
Pour le tableau de variation (T.V), on peut utiliser le résultat 1)c) et se suffire à l’intervalle 
[0,+∞ [ 
Ou travailler sur tout 3 sachant que 

− ∞→x
lim f(x) = -1 (car f(x) = -f(x) ∀  x∈3). 

Remarque : Dans chacune des questions 1)a, b et c , les résultats sont donnés et il s’agit de les 
prouver. Donc dans ce cas et chaque fois que ceci se présente, on peut passer d’une question à 
l’autre sans réussir la précédente, mais en utilisant le résultat donné. 
 
3) Une équation de la tangente (T) à (C) au point 0 
 
Appliquer la formule : (T) : y = f’(0) . (x - 0) + f(0). 

On obtient : (T) : y=
2
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4) Montrer que f’(t) ≤ 
2
1

pour tout réel t  (1) 

Il suffit d’écrire f’(t) - 
2
1

et d’étudier son signe. 

Montrer que cette expression se met sous la forme : 
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qui est ≤ 0 quel que soit t∈3. 

Déduction  f(x) ≤
2
1

x pour tout réel x positif  

La déduction est simple sachant que : si f≤g sur [a,b]  

alors : )a(f)b(fdx)x('f queet  dx)x(gdx)x(f
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Il suffit alors d’intégrer les 2 membres de l’inégalité (1) (f ’(t) ≤ 
2
1

) sur [0 , x] puisque x ≥ 0.  

Ne pas oublier que f(0) = 0 . 
 
5) Construction de (T) et ( C) 
 

Remarquer que f(x) ≤ 
2
1

x pour x ≥ 0 veut dire que (C) est au dessous de (T) pour x ≥ 0. 

Comme f est impaire, l’origine O est un centre de symétrie de (C). 
 

 
 
6) a) Calcul de A(λ) en cm2 
 
On applique la formule qui donne l’aire de la partie comprise entre 2 courbes ((C) et 

l’asymptote y = -1) qui est égale à ∫ −−
0

))1()((
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dxxf   car λ<0 et la courbe (C) est au dessus de 

la droite (y = -1). 
Ne pas oublier de multiplier par 4 cm2 (unité d’aire) :  
On trouve A(λ)=[2 . Log 2 - 2 . Log (eλ+1)] × 4 cm2 
 
b) Limite de A(λ) quand λ tend vers -∞  
 
Calculer directement la limite en se rappelant que 0elim =λ

− ∞→λ
.  On trouve 2Log8)(Alim =λ

− ∞→λ
 



 
7) a) f admet une fonction réciproque continue et dérivable sur ]-1 , 1[ 
 
* Appliquer le théorème : Si f est continue et strictement monotone sur ]a,b[ alors f admet une 

fonction réciproque continue sur f(]a , b[) qui est ] )(lim),(lim xfxf
bxax −→+→

[ Si f est croissante et 

qui est ] )(lim),(lim xfxf
ab +→−→ λλ

[ si f est décroissante. 

* Si f est dérivable sur ]a,b[ et si f ‘(x)≠0 pour tout x ∈  ]a,b[ alors f-1 est dérivable sur f(]a,b[). 
Pour le cas présent l’intervalle est 3 et f(3) = ]-1,1[.  
Donc f admet une fonction réciproque f-1 continue sur ]-1,1[ et comme f est dérivable sur 3 et 
f’(x) ≠ 0 pour tout x ∈  3 alors f -1 est dérivable sur ]-1,1[. 
 
b) Construction de (C’)  
 
(C’) est symétrique de (C ) par rapport à la droite : y = x. Ne pas oublier de construire les 
asymptotes et la tangente en O (par symétrie) : voir figure (page précédente). 
 
c) Expression de f-1(x) pour x ∈ ]-1,1[ 
Appliquer le résultat : f est bijective de I sur J alors : 
(i) : «y = f -1(x) pour x ∈  J» ⇔   «x = f(y) pour y∈ I» (ii). 

Ecrire alors (ii) et calculer y en fonction de x : on trouve y =
x1
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C’est à dire f -1(x) = 
x
xLog
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1
1 pour tout x∈ ]-1,1[. 

 
II) 1) a) Pour tout réel x :  f  2 (x)=1- 2 f ’(x) 
 
Il suffit de calculer (f(x)) 2 et (1 - 2 . f ’(x)) pour trouver l’égalité. 
 
b) Calcul de U1 
 

Puisque U1 = ∫
2

0

2 )(
Log

dxxf  ; il suffit de remplacer f 2 (x) par 1 - f ’(x) et l’intégrale sera 

simple ; on trouve  U1 = Log 2 -
3
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Remarque : Ne pas oublier que pour tout a > 0 on a e Loga = a 
 

2) a) Pour tout réel positif x on a : 
2
x(x)f 2

2n2
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Penser à l’inégalité établie en I.4) ( f(x) ≤ x
a
1

 pour x ≥  0 ) en remarquant que pour x ≥ 0 on a : 

f(x) ≥0, on élève à la puissance 2n. 
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Intégrer les 2 membres de l’inégalité de 2) a) sur [0,log 2]. 



 
Limite de Un pour n tend vers +∞ . 
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Appliquer le théorème : si 0≤ Un ≤ Vn pour tout n et si 0Ulim alors 0Vlim nnnn
==

+ ∞→+ ∞→
  

 
 
  


