
 
I) De quoi s'agit-il ? 
 
Caractérisation d'une sphère, d'équation cartésienne donnée 
Intersection plan et sphère. 
Distance point-plan. 
 
II) Indication et commentaire 
 
1) S est une sphère de centre Ω (0,2,0) et de rayon 3 

 
Rappel : lorsqu’une équation est donnée sous la forme x2+y2+z2+ax+by+cz+d=0. 
Pour montrer que c'est une sphère on a deux méthodes : 
 
1ère méthode : on calcule a2+b2+c2-4d. Si cette quantité est strictement positive alors il s'agit 
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2ème méthode : On met l'expression sous la forme : 
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Pour le cas de l'exercice on a : a=0, b=-4, c=0 et d=-5 d'où a2+b2+c2-4d=16+20=36>0.  

Donc le rayon est 36
2
1

=3 et le centre Ω (0,2,0)  

 
2) Position relative de S et P. Caractérisation de S∩ P 
 

Rappel : on calcule la distance de Ω  à P en utilisant la formule d(Ω ,P)= 
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où (x0,y0,z0) sont les coordonnées de Ω  et ax+by+cz+d=0 est une équation cartésienne de P 
Si on trouve d(Ω ,P)>R (rayon de la sphère) alors S∩ P=∅ . 
Si on a d(Ω ,P)=R alors p est tangente à S et S∩ P={T}. 
où T désigne le point de contact de S et P. 
Si on a d(Ω ,P)<R alors S∩ P est un cercle de centre ω=projeté orthogonal de Ω  sur P et de 
rayon r vérifiant r2+d2((Ω ,P)=R2 
Appliquer ce rappel et trouver que d(Ω ,P)=2.  
Conclure. Vérifier que 5r =  
Pour calculer les coordonnées de ω, poser (α,β,γ) les coordonnées de ω. Ecrire alors que ω∈P 

(ses coordonnées vérifient l'équation cartésienne de P) puis 
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N vecteur normal à P. Avec un système d'équations dont les inconnues sont α, β et γ 

qu'on résoud et on obtient ),,(
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4 ? . Par ailleurs r = 5 . 

 
3) a) ∆ est incluse dans P 
 
Rappel : une droite ∆ est incluse dans un plan P si et seulement si tout point de ∆ est un point 
de P. 
Dans le cas présent : Les coordonnées de tout point de ∆ sont exprimées en fonction de λ, il 
suffit de vérifier qu'elles satisfont l'équation de P. 
Remarquer que 2m(λ)+(1-2m)(-1)+m(-2λ)+1-2m=0. 
 
b) Distance de Ω  à Pm 
 
Appliquer la formule donnée dans le rappel (2ème question) et vérifier qu’on a : 
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c) Calcul de m pour que Pm soit tangent à S 
 
D’après le rappel on doit écrire d(Ω ,Pm)=3. La résolution donne m=0.  
Pour les coordonnées du point de contact, utiliser la méthode de la 2ème question et vérifier 
que ce point a pour coordonnées (0,-1,0). 
 
 
  


