
 
I) De quoi s'agit-il ? 

A- Fonctions en exponentielle - Fonction définie à l'aide d'une intégrale - Encadrement et 
intégrale.  

B- Fonction en exponentielle - Continuité et dérivabilité - Tableau de variation. 
Représentation graphique - Asymptote.  

 
II) Indication et commentaire 
 
A) 1°) a) Tableau de variation de u : x →  xex - ex + 1 
Remarque : On demande de dresser le tableau de variation donc, on doit calculer les limites 

en +∞  et -∞  et la valeur de u pour chaque x0 qui annule sa dérivée et ceci après 
avoir mentionné la continuité et la dérivabilité de u puis calculer u’(x) et étudier son 
signe. 
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Déduction : 
D’après le tableau de variation, on remarque que u admet un minimum absolu sur 3 qui vaut 
0 donc : u(x)≥0 ∀  x ∈  3. 

b) Montrer que pour tout x réel u(x) =∫
x

0
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D’après le cours il suffit de montrer que u’(x) = xex et que u(0) = 0 
 
2°)  a) ∀  t ∈  3 : 0 ≤ t ≤ x ⇒  t ≤ tet ≤ tex 

Sachant que la fonction exponentielle est croissante il suffit d’élever les 3 membres de la 
double inégalité (0 < t < x) en exponentielle (e0 < et < ex) puis multiplier par t qui est positif. 

Déduction de la relation : ∀  x ∈  3+ : x22 ex
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Remarque : Déduire c’est partir du résultat précédent (t ≤ tet ≤ tex) pour arriver au résultat 
demandé. 
 
b) ∀  t ∈  3 : x ≤ t ≤ 0 ⇒  t ≤ tet ≤ tex 

Utiliser la même démarche que pour a) sans oublier que t < 0 puis intégrer sur [x,0] car x ≤ 0. 

Penser aussi à : ∫∫ −=
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x ∈[a,b]. 



Remarque : Si f et g sont deux fonctions continues sur un intervalle I de 3 et que  f ≤ g sur I, 

alors pour tout réel a et tout réel b appartenant à I : Si a ≤ b alors ∫∫ ≤
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3°) a) Calcul de limite de 
2x
)x(u pour x →  0 

• Prouver que la relation (1) permet d’affirmer que 
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Penser à écrire : pour x ≠ 0 : 
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Pour le numérateur utiliser a) pour le dénominateur (résultat du cours). 
Rappel : si f et g sont 2 fonctions définies au voisinage de x0 ∈  3 et si 0glim
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B) 1) a)  f continue en 0 
 
Il suffit de calculer )x(flim
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 et constater qu’elle est égale à f(0). 
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c) Déduction : f dérivable en 0 et calcul de f’(0). 

On sait que f est dérivable en 0 si et seulement si 
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Donc en utilisant b) et remplaçant 
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2°) a) Montrer que ∀  x ≠ 0 : 
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Le calcul de f’(x) en utilisant la formule 
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b) Tableau de variation de f : 
Remarquer que le signe de f(x) est celui de (–u(x)) qui est négatif pour x ≠ 0 et comme  

f’(0) = -
2
1  < 0 on conclut que f’(x) < 0 ∀  x ∈  3 d’où :  



 
 

Pour le calcul de f∞+lim on pourra écrire f(x) = 
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3°) a) C admet une asymptote ∆ pour x →  -∞   

Il suffit de montrer que 0)x)x(f(lim queet  1
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d’équation y = - x est une asymptote à (C) au voisinage de -∞  
 
b) Tracé de (C) et ∆. 
Avant de tracer (C), remarquer que l’axe x’x est une asymptote à (C) au voisinage de +∞  
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• Faire un tableau de valeur avant de choisir une unité convenable pour le repère 
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• Tracer la droite ∆. 

• Tracer la tangente à (C) au point d’abscisse 0 (utiliser : f’(0) = -
2
1 ). 

• Ne pas négliger le côté esthétique de la courbe (C). 
 

 


