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Corrigé du Probléme ifiﬁi

I) De quoi s agit-il ?
A- Fonctions en exponentielle - Fonction définie al'aide d'une intégrale - Encadrement et
intégrale.
B- Fonction en exponentielle - Continuité et dérivabilité - Tableau de variation.
Représentation graphique - Asymptote.

I1) Indication et commentaire

A) 1°) a) Tableau devariationdeu: x® xe- e+ 1

Remarque: On demande de dresser le tableau de variation donc, on doit calculer les limites
en +¥ et -¥ et lavaleur de u pour chague Xo qui annule sa dérivée et ceci apres
avoir mentionné la continuité et la dérivabilité de u puis calculer u’(x) et étudier son
signe.

Vérifier que u'(x) = xe* — que limu =1( lim xe*=0; lim ¢*= 0) et que limu =+ (mettre €

en facteur) d'ou :
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Déduction:

D’ apres le tableau de variation, on remarque que u admet un minimum absolu sur R qui vaut
Odonc: u(x)20" xI R.

b) Montrer que pour tout x réel u(x) = qxetdt

D’ apres le cours il suffit de montrer que u’(x) = xe* et que u(0) = 0

22y a)" tl R:0EtExP tE£te£te

Sachant que la fonction exponentielle est croissante il suffit d’ éever les 3 membres de la
double inégalité (0 < t < x) en exponentielle (€° < € < &) puis multiplier par t qui est positif.

Déduction de larelation: " x1 R.: %x2£u(x)£%x2ex. Il suffit o' intégrer sur [0, x], les 3

membres de «t < t€' < te*» en remarquant que € est constante aors quet varie
Ee(jdt £ qxetdt £ ex qxdtg . On obtient alors larelation (1).
e %]

Remarque: Déduire ¢ est partir du résultat précédent (t £ te' £ t&) pour arriver au résultat
demandé.

b)" tT R:x£t£0P t£te£te
Utiliser la méme démarche que pour a) sans oublier quet < O puisintégrer sur [x,0] car x £ 0.
Penser auss a: c‘;f (t)dt = - 6* (tydt pour toute fonction f continue sur [a,b] avec 01 [a,b] et

x1 [ab].




Remarque: Sif et g sont deux fonctions continues sur un intervale | de R et que f £ g sur |,
alors pour tout réel a et tout réel b appartenant a l: Si a £ b aors éf(t)dwcbﬂ(t)dtet
og‘f(t)dts og‘g(t)dt ,

3°) a) Calcul delimitede utg pour Xx® 0

X2
Prouver que larelation (1) permet d’ affirmer que lim &2() :% :
x® 0" X
A ux) 1
Prouver de méme que (2) donne lim —>=== .
x®0- X 2
Conclure alors que lim L)z() =1
x®0 X 2
b) Déduction : lim ut) _1
x®0xieX - 1i 2
u(x)
ux) _ x2

. Passer aux limites.

Penser a écrire: pour x* 0:
x(e*-1) e-1
X
Pour le numérateur utiliser @) pour le dénominateur (résultat du cours).

Rappel : s f et g sont 2 fonctions définies au voisinage dexo T R et si limgt oalors

limf
lim— =2,
xo g limg

Xo

B) 1) a) fcontinueenO

Il suffit de calculer limf (x) et constater qu’elle est égale af(0).

b) Vérifier que X -TO __ut)
X x(e* - 1)
u(x) - f(x)-1
Commencer par calculer —~— - 1 puis conclure.
x(e* - 1) X

c) Déduction : f dérivableen O et calcul def’(0).

On sait quef est dérivable en Osi et seulement si 1im %@

existe et cette limite est f0).
x® 0 X

Donc en utilisant b) et remplagant lim—uC)_

par savaleur (calculée en A) 3) b). On trouve:
x®0x(ex - 1)

FO)=--.

u(x)

2°) a) Mont " x10:f(x)=- :
) a) Montrer que” X () & - 17

f'g- fg'
g2

Le calcul def’(x) en utilisant laformule E%% = , permet d’ aboutir au résultat.
a

b) Tableau devariation def:
Remarquer que le signe de f(x) est celui de (—u(x)) qui est négatif pour x * 0 et comme
£(0) = % <0onconclut quef (x) <0" xT Rdou:
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Pour le calcul de L'_@ f on pourra écrire f(x) = EXXil
X X

3°) a) C admet une asymptote D pour x ® -¥

Il suffit de montrer que Icé m T let que g m (f(x) +x) = 0 pour conclure que ladroite D
X® - X X® +

d équation y = - x est une asymptote a (C) au voisinage de -¥

b) Tracéde (C) et D.
Avant de tracer (C), remarquer que I'axe x’'X est une asymptote a (C) au voisinage de +¥
(lim f(x)=0).

X® +¥

—)

Faire un tableau de valeur avant de choisir une unité convenable pour le repere oii, j-.
£

a2

Tracer ladroite D.
Tracer latangente a (C) au point d’ abscisse O (utiliser : f'(0) = - % ).

Ne pas négliger le coté esthétique de la courbe (C).




