Mathématiques Sciences Expérimentales + Technique Contrile 98

Corrigé de l'exercice 1 .

|) De quoi s agit-il ?

Suites réelles - Théoréme de convergence
Suites géométriques - Limites

I1) Indications et commentaires

1) a) "nl IN;Un1

Penser a faire une démonstration par récurrence :

*at-onUg317?

* Démontrer alors que s U, 31 aors Ung 31; pour cela il suffit de remarquer que

w dont le signe est évident .

n

Un+1' 1=

b) U, est une suite décr oissante

Penser a déterminer le signe de la différence Un+1 - Up,

_(1-Uy),-a)
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Utiliser @) pour décider du signe de cette différence en se rappelant que a < 1. Conclure que
(Un) est une suite décroissante.

Un+1' Un

¢) U, est convergente - Limite de U,
* Se rappeler du théoreme : « Toute suite décroissante et minorée est convergente »
* en désignant par ¢ lalimite de U, on doit se rappeler que :
3 i =i =/= |
¢ 31 (pourquoi?) ¢ J(!Drg U,=v ngérhunﬂ
_(1+a)u,-a
U,
pour obtenir une équation de second degré en ¢ . choisir la bonne solution (on trouve ¢ = 1)

On pourra alors remplacer Uy, et Unq par ¢ dans I'expression donnée (U ,,

)

2) a) V,est une suite géométrique deraison a

. . \/
Il sagit de montrer que V.1 = a V,,. On pourraauss calculer VL”

b) V, en fonction de a et n - Expression de U, en fonction den et a
* || suffit d'appliquer la formule du cours : pour une suite géométrique V,, de raison qon a:
Vnh= qn Vo

Remarque : s lasuite est définie & partir den=1, onaV,=q"* V1

i R . U -1
* ontrouve V, = a (oncalcule Vo apartirde V, = ———)
2-a U,-a
* pour U, exprimer U, al'aide de V,, pour remplacer V,, par la valeur trouvée plus haut. (On
n+l _ +
trouve Un :w
a'-2+a

Remarque : pour I'expression de U, on sera amené a prouver V, 1 1 (raisonner par I'absurde
sachant que a<1)



¢) Retrouver limitede (Uy)

Jugtifier que lima" =0et lima"* =0 , Conclure.
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