
EXERCICE N°1 (5 points) 

On considère les nombres complexes 
2

3i1−=α  et 
2

3i3 +=β  

1) Ecrire α et β sous forme exponentielle. 
2) Soit θ un réel de l’intervalle ]0, π[. 

a- Résoudre dans C l’équation : z2-2z+1-e2iθ=0 
On désignera par z1 la solution ayant une partie imaginaire négative et par z2 l’autre 
solution. 
b- Ecrire z1 et z2 sous forme trigonométrique. 

3) Déterminer θ pour que l’on ait z1=α et z2=β. 
 
EXERCICE N°2 (5 points) 
 

Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé )k,j,i,o(
→→→

, on considère les points A(1,2,-1) et 
B(2,1,1). 
1) Déterminer une équation du plan (Q) passant par A et perpendiculaire à la droite (AB). 
2) Soit (Pm) le plan d’équation x+y+m-3=0 où m est un paramètre réel. 

a- Montrer que la droite (AB) est parallèle au plan (Pm). 
b- Pour quelle valeur de m la droite (AB) est-elle incluse dans le plan (Pm) ? 
c- Montrer que le plan (Pm) est perpendiculaire au plan (Q). 

3) Soit B’ le projeté orthogonal de B sur (Pm) et A’ le projeté orthogonal de A sur (Pm). 
Déterminer les valeurs de m pour que ABB’A’ soit un carré. 
 
PROBLEME (10 points) 
 
Soit f la fonction numérique définie par : f(x)=1+Log[x(2-x)] 

On désigne par ( C) sa courbe représentative dans un repère orthonormé )j,i,o(
→→

 où l’unité de 
longueur est 4 cm. 
I- 
1) a- Montrer que le domaine de définition de la fonction f est ]0 ,2[. 

b- Dresser le tableau de variation de la fonction f. 
2) a- Montrer que la droite d’équation x=1 est un axe de symétrie de la courbe ( C). 

b- Déterminer les abscisses des points d’intersection de la courbe ( C) avec la droite 

(o,
→
i ). On notera x0 la plus petite des abscisses. 

3) Soit ϕ la fonction définie sur ]0 ,2 [ par ϕ(x)=f(x)-x 
a- Dresser le tableau de variation de la fonction ϕ. 
b- En déduire que l’équation ϕ(x)=0 admet exactement deux solutions dont l’une est 1 et 

l’autre sera notée α .Vérifier que x0<α<0,3 et que Log[α(2-α)]=α-1. 
c- Préciser le signe de ϕ(x) et en déduire la position de la courbe ( C) par rapport à la 

droite (∆) d’équation y=x. 
 
4) Tracer la courbe ( C) et la droite (∆). ( On prendra 0,2 comme valeur approchée de x0). 
5) Soit g la restriction de f à l’intervalle I=]0 , 1]. 

a- Montrer que g réalise une bijection de I sur un intervalle J que l’on précisera. 
b- Calculer g-1(x) pour x appartenant à J. (g-1 étant la fonction réciproque de g). 



c- Tracer, dans le repère )j,i,o(
→→

, la courbe ( C’) représentative de g-1. 

II- Soit ∫
α

−=
1

dx)]x2(x[LogE    où α est le réel défini dans la question I,3),b. 

1) a- Montrer, en utilisant une intégration par partie, que : 

∫
α

−
−−−αα−=

1

dx
x2
x12)1(E  

b- Montrer que : 
E= -α2+5α-4-2Logα 
( On pourra utiliser l’égalité  

x2
11

x2
x1

−
−=

−
−  pour x∈ [α,1] ) 

2) a- Donner une interprétation géométrique de chacune des intégrales suivants : 

∫ ∫
α α

−−−
1 1

1 dx))x(gx(,dx)x)x(f( . 

Montrer qu’elles sont égales. 

b- En déduire, en fonction de α , la valeur de l’intégrale ∫
α

−−
1

1x dxe1  


