
 
I) De quoi s'agit-il ? 
 
Forme exponentielle d'un nombre complexe. 
Résolution d'équation du 2ème degré dans ". 
Forme trigonométrique d'un nombre complexe. 
 
II) Indications et commentaires 
 
1) Ecriture de α et β sous forme exponentielle 

 

Utiliser Cos 
3
π = 

2
1  et Sin

3
π = 

2
3  pour montrer que : 3

piea −=  

Utiliser Cos
6
π= 

2
3  et Sin 

6
π= 

2
1  et en mettant 3  en facteur dans l’expression de ß , déduire 

que β = 6
ie 3 π  

Rappel : si z = x+yi avec x ∈  IR et y ∈  IR alors z = e? iθ   

Avec ρ = z = 
22

yx +          et cos θ = ρ
x et sin θ = ρ

y  

 
2) Résolution de l’équation : (E) : Z 2 - 2Z + 1 -  e2iθ = 0       
 
En calculant ∆ ou ∆’ on trouve  1' θiez −= et  1'' θiez +=  
On peut faire autrement : en remarquant que .22 )1z(1z2z −=+−  
(E) ⇔  (Z-1)2 = ei2θ ⇔  Z-1 = eiθ  ou Z-1 = -eiθ et on obtient les mêmes résultats. 
Choix de Z1 et Z2 : on a : Z’ = 1-cosθ - i sinθ et  Z’’= 1+ cosθ + i sinθ 
Puisque θ ∈  ]0. p [ alors sin θ > 0 donc Z’ = Z1 et Z’’ = Z2 d’où Z1 = 1- eiθ   ; Z2 = 1 + eiθ   
 
b) Ecriture des solutions sous forme trigonométrique 
 

Dans les expressions de Z1 et Z2   on peut mettre e
?i 2 en facteur et sachant que 

2sin222
?ie

?ie
?i −=−− et –i = e

pi 2−  

on obtient Z1 = e
?pi?
22(

2sin2 +− ) d’où Z1 = 



 θ+π−θ
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en remarquant que ] [p?? ,00
2

sin2 ∈∀f  

Pour Z2 on utilise ] [p,0?0  2
?cos2e 2

?ie 2
?i ∈∀>=+−  

Trouver que Z2 = [ ]2,2cos2 ??  

Dans le cas général si Z = x+yi on détermine |Z| = ?yx =+ 22 et argument de Z = θ avec  

cos θ = ?
x et sin θ = ?

y  d’où Z = [ρ,θ] 

 
 



En appliquant ce résultat pour Z1 = (1-cosθ)-i sinθ 
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Car θ ∈  ]0, p [ donc sin
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 > 0. D’autre part pour l’argument 
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D’où z1 = [ ]22,2sin2 ?p? +−  

 
3) Calcul de θ pour z1 = α et Z2 = β 
 

On peut poser alors :  k  ,pk23
p?d'où   e2
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et puisque ] [p? ,0∈   alors 3
p?=    (k=0). 

 
 
 


