
 
I) De quoi s'agit-il ? 
 
Fonction en logarithme 
Etude des variations. Inégalité. Fonction réciproque. Equation de la tangente. Position de la 
courbe par rapport à sa tangente. Courbe de f et courbe de f -1. 
Calcul intégral, calcul d'aire 
 
II) Indications et commentaires 
 

1) a- g’(x) = 2 xx
x log1+−  

Ne pas oublier de mentionner que g est dérivable sur *+IR   
 
b- Signe de g'(x) :  
 
si x >1 alors g’(x) > 0 et si 0 < x < 1 alors g’(x) < 0 
Constater que pour x > 1 alors x-1 > 0 et log x > 0 d’où le résultat 
Même raisonnement pour 0 < x < 1. 
 
2) a- Variation de g 
 
Ne pas oublier de calculer ( )xglim

0x +→
 (utiliser 0lim

0
=

+→
xLogx

x
) 

Calculer aussi ( )xglim
x + ∞→

 et g(1). 

Vérifier que le tableau de g est : 

 
 
b) Déduire que g(x) ≥ 1, ∀ x ∈ *+IR  
 
Il suffit d’interpréter le tableau de variation de g (question a). 
 

II) 1) a) Vérifier que f '(x) = ( )
x
xg  et variation de f  

* Mentionner que f est dérivable sur *+IR  et calculer f’(x) 

* Déduire de l’écriture f’(x) = ( )
x
xg  que f’(x) > 0 ∀ x ∈ *+IR  

* Pour ( )xf
x + ∞→
lim mettre xLogx en facteur et utiliser 0loglim =

+ ∞→ x
x

x
 

* Pour ( )xf
x +→ 0
lim = - ∞  (utiliser 0loglim

0
=

+→
xx

x
) 

 
 
 



On trouve le tableau suivant : 
 
 

 
 
b) f admet une fonction réciproque f-1 
 
Déduire ce résultat de a) sans oublier de mentionner la continuité de f sur *+IR    f-1 est définie 
sur IR.  
 
2) a- Equation de la tangente à (C ) au point d’abscisse 1 
 
Appliquer les formules du cours (T) : y = x (remarquer que f '(1) = g(1)) 
 
b) sens de variation de h : x a x-1- Log(x), x ∈  ]0, +∞ [ 
 
* Mentionner que h est continue et dérivable sur *+IR  et que h’(x) = x

x−1 . Faire le tableau de 

variation de h. 
* Remarquer que h(1) = 0 est un minimum absolu de h. 
Donc ( ) 0xh ≥ ∀  x ∈ *+IR  
 
c) f(x) – x = (Log x-1)h(x). En déduire la position de (C) par rapport à (T) 
 
* Calculer (Log x –1)h(x) et comparer le résultat à f(x)-x. 
* Remarquer que le signe de (f(x)-x) donne la position de (C ) par rapport à (T). Remarquer 
aussi que ce signe est celui de (Log x-1). 
Conclure que : 
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3) a- Courbe (C) : (voir figure) 
 
* Remarquer que l’axe y’y est asympte à (C)  
* Vérifier que (C) admet une branche parabolique de direction y’y (pour cela calculer 

x
xf

x
)(lim

→ + ∞ ) au voisinage de + ∞ . 

* Ne pas oublier de tracer la droite (T) et de respecter la position de (C) par rapport à (T). 



b- Courbe (C ') : 
 
(C’)  est symétrique de (C) par rapport à la droite d’équation y=x. Remarquer que (T) est 
aussi tangente à (C’) en A(1,1)  
 

 
 
4) a- Calcul de I1 et I2 
 

I1 = ∫
e
xLogxdx

1 
 : faire une intégration par partie en prenant u (x) = Logx et v '(x)=x. 

Remarque : chaque fois qu’il y a un polynôme multiplié par logarithme, prendre u(x) = 
log(… ) et v’(x) = polynôme et ceci pour se débarrasser du log. 
Vérifier que 

4
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I2 =   dxe x∫1 )(log 2   faire aussi une intégration par partie, en prenant u(x) = (log x)2 et  

v'(x)=1. On pourra par la suite utiliser la formule : [ ]∫ −=
e

1 

e
1xxLogxLogxdx =1 

Retrouver alors que I2 = e - 2. 
 
 
b- Calcul de A : aire en cm2 de la partie comprise entre (C) et (C’) 
 
En utilisant la symétrie de (C’) par rapport à la droite : y = x   

Montrer que : ( )( ) 242
1

cmdxxfxA
e

×−×= ∫
  

. 

Remplacer f(x) par son expression ; vérifier qu’on a alors : 
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Pour ∫ −
e

xdxx
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)log1( , utiliser la remarque de a) 

On trouve alors  22 142( cmeA   ) en−= . 
A 10-3 près chercher e2 dans la calculatrice et prendre 3 chiffres après la virgule. 


