Mathématiques Sciences Expérimentales Principale 95

Corrigé du Probléme .

|) De quoi s agit-il ?

Fonction en logarithme
Etude des variations. Inégalité. Fonction réciproque. Equation de la tangente. Position dela

courbe par rapport & satangente. Courbe def et courbe de f ™.
Calcul intégral, calcul dare

I1) Indications et commentaires

1) a-g'(x) = 2%1+Iogx

Ne pas oublier de mentionner que g est dérivable sur IR:

b- Signedeg'(x) :
gx>laosg(x)>0ets0<x<laorsg(x)<0

Constater que pour X > 1 aorsx-1>0etlogx > 0d ou le résultat
Méme raisonnement pour 0 < x < 1.

2) a- Variation deg

Ne pas oublier de calculer lim, g(x) (utiliser lim xLogx=0)

Calculer auss lim a(x) et g(2).
Véifier queletableau degest :
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b) Déduirequeg(x)® 1," x1 IR

Il suffit d'interpréter le tableau de variation de g (question ).

1) 1) a) Vérifier quef '(x) = @ et variation def

* Mentionner que f est dérivable sur IR: et calculer f'(x)

* Déduire de I’ écriture f' (x) = @ quef(x)>0" xT IR

* Pour lim f(x) mettre xLogx en facteur et utiliser lim IO%X:O

* Pour lim f(x)=-¥ (utiliser lim xlogx=0)



On trouve le tableau suivant :

X |0 +oo
g'(x) +
2(x) /""

b) f admet une fonction réciproque f*

Déduire ce résultat de a) sans oublier de mentionner lacontinuitédef sur IR f'est définie
sur IR.

2) a- Equation delatangente a (C ) au point d’ abscisse 1
Appliquer lesformules du cours (T) : y = x (remarquer quef '(1) = g(1))
b) sensdevariation deh : x - x-1- Log(x), x I ]0, +¥[

* Mentionner que h est continue et dérivable sur |R: et queh’(x) = 1—XX Faireletableau de

variation de h.
* Remarquer que h(1) = 0 est un minimum absolu de h.
Donch(x)2 0" x1 IR

c) f(x) —x = (Log x-1)h(x). En déduirela position de (C) par rapport a(T)

* Calculer (Log x —1)h(x) et comparer lerésultat a f(x)-x.

* Remarquer gque le signe de (f(x)-x) donne la position de (C ) par rapport a (T). Remarquer
auss que cesigneest celui de (Log x-1).

Conclure que:

i pour X > e f (x)>xet parsuiteCeﬂaud&wsde(T)
.:’.pour0< x<edax!l f(x)<x etparsuiteCeﬂaudessousde(T)
{pour x =1 f (X) = x donc A(l,l) est commun & (C) et (T)

3) a- Courbe (C) : (voir figure)

* Remarquer que l’axey'y est asympte a (C)

* Vérifier que (C) admet une branche parabolique de direction y'y (pour cela calculer
Xé"h@) auvoisinagede+ ¥.

* Ne pas oublier detracer ladroite (T) et de respecter la position de (C) par rapport a (T).



b- Courbe (C"):

(C') est symétrique de (C) par rapport aladroite d’ équation y=x. Remarquer que (T) est
auss tangentea (C') en A(1,1)

4) a- Calcul del; et I,

I, = 6xLogxdx : faire une intégration par partie en prenant u (x) = Logx et v '(x)=x.

Remarque : chague foisqu'il y aun polyndme multiplié par logarithme, prendre u(x) =
log(...) et V' (x) = polynéme et ceci pour se débarrasser du log.

e 1 1
Véifi l,==e?+=.

erifier que 1, =2 e+
P qe(logx)zdx faire auss uneintégration par partie, en prenant u(x) = (log x)? et
V'(x)=1. On pourra par la suite utiliser laformule: (‘SLogxdx = [xLogx - x[¢ =1
Retrouver alorsquel,=e- 2.

b- Calcul de A : aireen cm2 dela partie compriseentre (C) et (C’)
En utilisant la symétrie de (C') par rapport aladroite: y = x
Montrer que: A=2 (x- f(x))dx 4cm2.
1
Remplacer f(X) par son expression ; vérifier quon aaors:
A=8§x- Logrcx- I+l o

€1 u

e o
Pour gx-1)logxdx, utiliser laremarque de a)

1
Ontrouveaors A=(2e:-14)encne.

A 107 prés chercher € danslacalculatrice et prendre 3 chiffres apréslavirgule.



