
EXERCICE N°1 : (5 points) 
 

L'espace étant rapporté à un repère orthonormé )k ,j ,i ,o(
→→→

, on considère les points : 
A (2, -3 , - 1) , B (1, 0, 2 ) et C (0, 1, 3). 
 
1) a - Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés. 

b - Ecrire une équation cartésienne du plan P passant par les points A, B et C. 
2) Pour tout réel t de l'intervalle [-π , π[, on considère l'ensemble St des points M(x, y, z) 

vérifiant l'équation : 
 x2 + y2 + z2 - 2 tx - 2 y sin t + 2 z + t2 + sin2t - 1 = 0  
Montrer que St est une sphère dont on précisera le centre et le rayon. 

3) a - Etudier, suivant les valeurs de t, l'intersection de la sphère St et du plan (P). 
b - Dans le cas où le plan (P) est tangent à la sphère St, déterminer les coordonnées du point 
de contact.  

 
EXERCICE N°2 ( 5 points ) 
 
I - Résoudre dans l'ensemble " des nombres complexes l'équation :  
z2 - ( 2 + i ) z + 2i = 0 

II - Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct )v ,u ,o(
→→

, on désigne  
par A et B les points d'affixes respectives i et 2.  

A tout point M du plan d'affixe z ( z ≠  2 ) on associe le point M' d'affixe z' défini par : 
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1) a - Montrer que 
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 'z  = . 

b - En déduire que lorsque M décrit la médiatrice du segment [AB], le point M' décrit un 
cercle que l'on déterminera. 
 

2) On suppose z ≠  i et z ≠  2 

a - Montrer que :  Zk avec  k2
2

)AM,BM()'OM,u( ∈π+π−=
∧

→→
∧
→→

  

b - En déduire, que si M appartient à la droite (AB), le point M 'appartient à une droite 
que l'on déterminera.  

 
PROBLEME ( 10 points )  

On considère la fonction f définie sur ]-2, +∞[ par : 
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−
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On désigne par (C) la courbe représentative de la fonction f dans le plan rapporté à un repère  

orthonormé )j ,i ,o(
→→

. 
a- 1)   a - Etudier les variations de la fonction f.  

b- Ecrire une équation cartésienne de la tangente D à la courbe (C) au point d'abscisse 0. 
c- Tracer D et (C). 

2) a - Vérifier que pour tout réel x strictement supérieur à - 2 on a :  
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b - En déduire que : ∫∫ ∫ +=
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c - Calculer l'intégrale ∫ −−=
1
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d - Montrer que pour tout réel x de l'intervalle [ 0,1] on a : 
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e - Soit A la mesure de l'aire de la partie du plan limitée par la courbe (C) et le droites  
d'équation : y = 0, x = 0 et x = 1. Montrer que : 0,26 < A < 0,30. 
 

B -       1) Montrer que l'équation f(x) = x admet une solution unique α et que 0 < α. 
2) Montrer que, pour tout réel x de l'intervalle [ 0 , 1 ], le réel f(x) appartient à l'intervalle 
[ 0 , 1 ].  
3) a - Montrer que la fonction f ', dérivée de f, est strictement croissante sur [ 0 , 1 ].  

     b - En déduire que pour tout réel x de l'intervalle [0,1] on a : | f '(x) |≤
4
3 . 

4) Soit la suite ( u n ) définie sur IN par : u 0 = 0 et u n + 1, = f ( u n ). 
    a - Montrer que pour tout entier naturel n on a : 

   0 ≤ un ≤ 1   et    α−≤α−+ n1n u
4
3

u  

    b - En déduire que la suite ( u n ) converge vers ∞ . 
  
 


