
 
I) De quoi s'agit-il ? 
 
Fonction en exponentielle. 
A- Variation, tangente à la courbe, calcul intégral, encadrement et intégrale, calcul d'aire. 
B- Retour à la fonction f et suite réelle définie à l'aide de f. Convergence de la suite. 
 
II) Indications et commentaires 
 
A. 1) a- Variation de la fonction f : 
 
Ne pas oublier de mentionner la continuité et la dérivabilité de f sur ]-2,+∞ [ et calculer f’(x). 
vérifier que f’(x)<0 ∀ x∈Df 
Les limites sont évidentes : 
Dresser alors le tableau de variation : 

 
b- Equation de la tangente D à la courbe (C) au point d’abscisse 0 
 

Calculer f(0) ; f’(0) et appliquer la formule, on trouve   D : y= 2
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c) La courbe (C)  admet 2 asymptotes :  x= -2 et  y = 0  
 

 
 



2) a- Vérification de : 
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Commencer par développer le 2è membre puis faire les simplifications et obtenir le 1er 
membre. 

b) Déduction que : dxxfxdxe
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En multipliant les 2 membres de l’égalité établie en a) et en utilisant la linéarité de l’intégrale 
on obtient b). 
Rappel : si g et h sont 2 fonctions continues sur [a,b] et si λ et µ sont 2 réels alors : 
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c) Calcul de I = dxe
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Ne pas oublier qu’on a à faire à un produit de polynôme par exponentielle. Se rappeler qu’une 
intégration par partie en posant u(x)=polynôme et v'(x)=exponentielle permet d’abaisser le 
degré du polynôme. 
Dans le cas présent : u(x) = 2-x ; v’(x) = e-x d’où u’(x) = -1 et v(x)= - e-x 
Faire le calcul et trouver que I = 1 
 

d) Pour x ∈  [0,1] on a 
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Partir de l’inégalité 1x0 ≤≤ , appliquer f  aux trois membres de la double inégalité en utilisant 
le fait que f est décroissante c’est-à-dire :  ( ) ( ) ( )0fxf1f ≤≤ . Remplacer les connues par leurs 
valeurs respectives (f(1) et f(0)), multiplier ensuite par x2. Obtenir alors le résultat demandé. 
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En utilisant l'inégalité obtenue précédemment et en appliquant la règle suivante : si g et h sont 
2 fonctions continues sur [a,b] (avec a<b) et si g(x) ≤ h(x) ∀ x∈ [a,b] 
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Faire les intégrales du 1er membre et du 3è membre (c’est-à-dire calculer 
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On obtient ainsi le résultat. 
 
e) A = mesure de l’aire. Montrons que 0,26<A<0,30 

Remarquer que ( )dxxfA
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D’où (en la déduction de d) 6
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On a calculé I en 2°)c- Remplacer donc : 6
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1 ++ ete  par les valeurs approchées (utiliser la 

calculatrice) 
 



B) 1) f(x)=x admet une solution unique α et 0<α<1 
 
Dans ce genre de question, souvent il faut procéder ainsi : poser h(x)=f(x)-x et étudier les 
variations de cette fonction sa dérivée étant h’(x)=f’(x)-1 
Comme f’(x)<0 sur ]-2,+∞ [ alors h’(x)<0 et h est décroissante. 
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Appliquer alors le théorème des valeurs intermédiaires à la fonction h sur ]-2,+∞ [ en 
remarquant que h(]-2,+∞ [)= ]-∞ ,+∞ [. 
Encadrement : h est décroissante et h(0)= 2

1 >0, h(1)= e3
1 -1<0 et h(∝)=0  donc 0<∝<1 

 
2) Encadrement de f(x) sur [0,1] 
 
Evidemment f décroissante sur Df et [0,1]⊂ Df alors f est décroissante sur [0,1], f continue 
donc f([0,1])=[f(1), f(0)]=[ e3

1 , 2
1 ] ⊂  [0,1] donc f(x) ∈  [0,1] 

 
3)a- f ' est strictement décroissante sur [0,1] 
 
Remarquer  que f' est dérivable sur]-2,+∞ [ donc sur [0,1]  
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On a donc f’’(x) > 0 sur [0,1] . Donc f’ est strictement croissante sur [0,1]. 
 

 b- ∀  x ∈  [0,1] ; f’(x) < 4
3  

En appliquant les résultats classiques : 

f’(x) strictement croissante donc ( ) ( ) ( )1'fx'f0'f1x0 ≤≤⇒≤≤ , on trouve : ( )
4
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que f’ (x) < 0 ∀  x ∈  Df (A.1) a-) 

D’où : ( ) )x( ' f   donc   0x ' f
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4) a- 10 ≤≤ nu  (1) et auau nn −≤−+ 4
31  (2) 

* Récurrence : u0=0 (vérifie (1)) 
On suppose 10 ≤≤ nu  alors d’après (B.2)) 0<f(un)<1 
Or f(un)=un+1  donc 0 < u n+1 <1 d’où ∀  n ∈  IN 10 ≤≤ nu  
* Pour (2) on doit appliquer l’inégalité des accroissements finis pour f sur [0,1] qui n’est plus 
au programme. 
 



b- En admettant l’inégalité (2) et en faisant un raisonnement par récurrence on 

obtient : α−
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