
 
I) De quoi s'agit-il ? 
 
Equation cartésienne d'un plan défini par 3 points non alignés 
Equation cartésienne (avec un paramètre) d'une sphère 
Position relative d'une sphère et d'un plan 
 
II) Indications et commentaires 
 
1) a- Les points A, B et C ne sont pas alignés 

 Il suffit de calculer les coordonnées des vecteurs 
→→

ACet    AB  puis vérifier qu’ils ne sont pas 
colinéaires. 
 
b- Equation cartésienne du plan P 

En utilisant les vecteurs 
→→

ACet    AB , considérer un point M(x, y, z) du plan puis écrire : M ∈  P 
⇔  ∃ (α,β)∈ IR2 / ACABAM β+α= . 
En passant aux coordonnées, on obtient un système qui exprime x, y et z à l’aide de α et β. 
En éliminant α et β par combinaison des équations du système on arrive à l’équation y-z+2=0 
qui est une équation cartésienne de P. 
 
2°) L’ensemble tS  est une sphère 
L'équation donnée est de la forme : x2 + y2 + z2 – 2ax – 2by – 2cz + d = 0 
Cette équation est celle d’une sphère si et seulement si a2 + b2 + c2 – d > 0  
et dans ce cas dcbaR −++= 222 et le centre Ω  (a,b,c). 
Calculer alors cette expression. On trouve que cette quantité est égale à 2 : qui est strictement 
positive pour tout t ∈  IR. 
Donc St est une sphère de rayon R = 2 de centre Ω t(t,sint,-1) 
 
 3°) a- Intersection de St et de P 
 
Il suffit de calculer d(Ω t , P) et de comparer à R. 

On trouve : ( )
2

3tsin
P,d t

+=Ω  

Calculer ( ) RPd t −,O  et étudier son signe 

Vérifier que si :  1sin +t >0 c’est-à-dire 2
pt −≠  alors fSP t =∩   

Et si sint + 1 = 0 c’est-à-dire 2
pt −=  

Alors St et P sont tangents. 
(Ne pas oublier que t ∈  [ pp,− [) 
 

b- Point de contact de P et St pour 2
π=t  

Le point de contact de la sphère St et du plan P n’est autre que le projeté de Ω t sur  P. 
Appeler H ce point, remplacer t par ( 2

p− ), poser H(x, y, z). 

Ecrire alors que H vérifie P à normal  vecteur n     
PH

nH →→→




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∈
α=Ω  



En traduisant ces deux relations on trouve que ( )02,2  ,   −− pH . 


