Mathématiques Sciences Expérimentales + Technique Contrile 95

Corrigé de l'exercice 1 e

|) De quoi s agit-il ?

Equation cartésenne d'un plan défini par 3 points non alignés
Equation cartésienne (avec un paramétre) d'une sphere
Position relative d'une sphére et d'un plan

I1) Indications et commentaires

1) a- Lespoints A, B et C ne sont pas alignés

. , ® ® .
Il suffit de calculer les coordonnées des vecteurs AB et AC puis vérifier qu'ils ne sont pas
colinéaires.

b- Equation cartésienne du plan P

En utilisant les vecteurs AC?B et A®c, considérer un point M(X, y, z) du plan puisécrire: M1 P
U $(a,b)i IR*/ AM =aAB+bAC.

En passant aux coordonnées, on obtient un systeme qui exprimex, y et zal’aidedea et b.
En diminant a et b par combinaison des équations du systéme on arrive al’ équation y-z+2=0
qui est une équation cartésienne de P.

2°) L’ensemble S est une sphére

L'équation donnée est delaforme: x>+ y?+ 7> — 2ax —2by —2cz + d = 0

Cette équation est celle d’ une sphére s et seulement s &+ b*+ 2 —d >0

et dans ce cas R=vaz+hz+c2- d et le centre W (a,b,c).

Calculer alors cette expression. On trouve que cette quantité est égalea 2 : qui est strictement
positive pour toutt T IR.

Donc S est une sphérederayon R = /2 de centre W(t,sint,-1)
3°) a- Intersection de S et de P

Il suffit de calculer d(W; , P) et de comparer aR.

int+3
On trouve : d(w;, p)= 3"
( t ) \/E

Calculer d(O1,P)- R et éudier son signe
Vérifier ques : sint +1>0 ¢ est-a-dire t? % alors PCS=f

Ets sint + 1 =0c est-a-dire t:-%

Alors S et P sont tangents.
(Nepasoublier queti [-p,p[)

b- Point de contact de P et S; pour t:%
Le point de contact de la sphére S e du plan P n’est autre que le projeté de W, sur P.
Appeler H ce point, remplacer t par (-%), poser H(X, Y, 2).

® e

1 ®
Ecrire alors que H vérifie J.[V\'H =aN  n vecteur normal aP
fHT P



En traduisant ces deux relations on trouve que H ( % -2, O) :



