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Exercice N°2 ( 4 points)  

 1)  
a- Si l’amine utilisée est une base forte, on a : pH = pKe + logC = 14+log10-1 = 13 ; 

or, pH(S)=11,7 => [H3O
+] =10-11,7=2.10-12 mol.L-1 . Donc [OH-] = 5.10-3 mol.L-1 , inférieure à la 

concentration initiale de l’amine. Cette dernière est donc une base faible et par suite elle réagit 
partiellement avec l’eau :        

RNH2    +    H2O      ??      OH-      +    RNH3
+   . 

       b-      [H3O
+] = 10-pH = 10-11,7 = 2.10-12 mol.L-1 . 

                 [OH-] = 
][ 3

+OH

Ke
= 12-

14-

10.99,1

10
 = 5.10-3 mol.L-1 . 

                On constate que   [H3O
+]  <<  [OH-] .  

      c- D’après le principe d’électroneutralité de la solution, on a : [RNH3
+] + [H3O

+] = [OH-] ; 

or, [H3O
+]  <<  [OH-] ; d’où : [RNH3

+] ˜  [OH-] =
][ _

3OH

Ke
. 

          D’après le principe de conservation de la matière, on a : [RNH2] + [RNH3
+] = C ; 

Or, la protonation de l’amine est très limitée ; donc, on peut négliger [RNH3
+] devant [RNH2]. 

 D’où : [RNH2] ˜  C . 

          D’après la loi d’action de masse, on a : Ka = 
][

]].[[

3

23

+

+

RNH

RNHOH 
˜

Ke

COH .][ 2
3

+ 

. 

 D’où : pH = 
2
1 (pKe + pKa + logC) ;     soit :     pKa = 2pH – pKe – log C . 

                                        A.N :       pKa = 2x11,7 – 14 +1 = 10,4.  

 2)  a- Le pH de (S) appartient à la zone  de virage de l’indicateur coloré utilisé : 
                                     11,6 < pH(S) =11,7<13,6 .  
Donc, la teinte de la solution, en présence de l’indicateur, est la teinte sensible de l’indicateur : qui 
est la couleur verte.  

       b- L’ajout de l’eau pure augmente le volume de la solution et diminue la concentration C 
de l’amine. Donc, logC diminue et par suite pH(S) diminue. Donc, la teinte de la solution, en 
présence de l’indicateur coloré, vire du vert au bleu.  

      c- Pour obtenir la teinte bleue, il faut avoir :  

                 pH(S) = 
2
1 (pKe + pKa +logC) = 

2
1 (14 + 10,4 +log

eauV

x

+3

3

10.20

10.201,0
)  < 11,6 ;  

                           soit   :    Veau  > 11,7.10-3 L . 
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