Sc. Physiques Mathématiques + Sc. Exp. + Technigue Contréle 2000

Corrige de lI'exercice 2 ( physique ) s

EXERCICE N°2 (5 points )

1_
Le solide (S ) est soumis & son poldset la tensionT du ressort. A la position d'équilibfe et T vérifient
l'égalité P +T = 0. Par projection sur x'x on obtient : I\"@ | -klb=0

=l=-" g ]

2-
B = Epp + Exc ; pour le systeme [ ressort, Terre,(S)]
Epp = - M||Q | X + Eeo ; d’apres | *énoncé pour x = 0 = 0 soit By =0  d'oll e = - M||(j | x

Epe = %2 Kk (b+ X ¥ + Eneo; pour<ly + x = 0 on prendrag = 0 soit B =0 d'oll =%k (b + x F
Ep:-M"Q | x+1k(b+xF= kX + %kl

3-a
E(t)=Ht)+E(t)

E()= ZW,SM + Wﬁ Or Z:W,ze)d =0 puisque le systéme [ ressort, Terre,(S)] est pseudo-isolé et

int.dissip
Zwﬁ v 0 puisque les force® et T sont conservatives (leurs travaux ne dépendent pas du chemin suivi) donc E
int .dissip

conserve.
E est constante au cours du temps, on peut I'exprimer pour la positiop ¥a=ox elle est purement potentielled£0) :
E= %kx, + Y k<lg

3b
BE=E-B=kxny + okb)— (kX + kb)) =-% kX + Yok xn

4 a-
D'aprés I'expression de I'énergie potentielle qui est une fonction affinkedele coefficient directeur négatif, on déduit
gue la courbe 2 représente les variationsg@lBrs que la courbe 1 celles de E

4-b
Le coefficient directeur,%2 k ,de la fonctiop &t donné par la pente de la droite (courbe 1), soit
k=60 N.m"

Y% k l,? est donné par I'ordonnée & l'origine de la courbe 1, §0i#l10° m = 4 cm . On en déduit que :

k.Al g

o]

Y% Kk X2 est donné par 'ordonnée a l'origine de la courbe 2,5018.10°m =3 cm

M= =0,24Kg=240¢



