Sc. Physiques Mathématiques + Sc. Exp. + Technique Contrile 98

Enoncé ifiﬁ

Le sujet comporte deux exercices de chimie et trois exercices de physiques présentés sur 8
pages numérotées e 3.
Une double feuille comportant une figure & compléter et un papier millimétré sera rendli avec

la copie.
CHIMIE : exercice | Pile.
- exercice 1l Solubilité.
PHY SIQUE : exercicel : Mécanique.

exercicell : Effet photoélectrique.
exercicelll : Choc proton-proton.
Les cing exercices sont indépendants les uns des autres.

L'usage des calculatrices non programmables est autorisé.

CHIMIE :(7points)
Exercicel : ( 3,5 points)

1) On forme une pil¢ P) a I'aide de deux demi pildsA ) et(B) .
(A) : constituée d'une plaque de Cobalt qui plonge dans une solution aqueuse d'udcsgl Ide
de concentration molaifiemol.L ™.
(B) : constituée d’'une plaque de Fer qui plonge dans une solution aqueuse d'ureselidede
concentration molairé mol.L ™.
a - Représenter le schéma annoté de la(g#¢ symbolisée par :

Fe/Fe* (1mol.L ™) //Co*(1mol.L ™) /Co .
b - Ecrire I'équation de la réaction chimique associée a cette pile .
¢ - Calculer la force électromotrice normale de cette pile sachant que la constante d’équilibre relative a cette
réaction chimique et= 2, 155.10°
2) On relie les deux plaques métalliques a un résistor .
a - Déterminer la polarité de chacune des deux électrodes .
b - Montrer que I'équation de la réaction chimique qui se produit spontanément est :

Fe + Co® = Fe + Co

¢ - On laisse la pile débiter suffisamment longtemps dans le résistor pour qu’elle s'épuise totalement .
Déterminer les concentrations finale€dé et Fe** respectivement darfsA ) et(B) .
On supposera que les volumes des solutions dans les compa(téngeat$ B ) restent constants
et égaux .

Exercicell : (3,5 points)

1) On dissout dans de I'eau pure des cristaux de bromure d’@gBnt; une faible partie de ces cristaux
se dissocie selon la réaction d’équation :

AgBr (solide)=Ag" + Br-

a - Calculer la solubilités;, deAgBr a la températur€, = 25 °Cet sa solubilités, a la température
T, =40 °C, sachant que le produit de solubilitéAlgBr estkKs, = 5,35.10 4T, =25°C
etKs, =9,9310™ aT, =40 °C.

Les résultats seront exprimésreal.L * et eng.L™.

La masse molaire d@Br est égale 87, 8 g.mol™.
b - En déduire que la réaction de dissolution étudiée est exothermique .

2) Onintroduitm =0, 1. 1073 g deAgBr dans une fiole jaugée et on ajoute de I'eau pure tout en agitant
jusqu’a obtenir un litre de solution portée a la tempérdature 40 °C.
Calculer lamasse m' de AgBr qui n'a pas été dissoute .
3) On refroidit , tout en agitant , cette solution jusqu’a la température 25 °C.
a -Dire en le justifiant si le mélange obtenu a la tempérdture 25 °Cest constitué d’'une seule phase
liquide ou d’une phase liquide et d’'une phase solide .



b - Déterminer alors la masse minimaié de AgBr qu'il faudrait éventuellement ajouter a cette solution
pour atteindre la saturation.

PHY SIQUE : (13 points)

Exercicel : (3,5 points)
On considére un véhicule de masse tatake 1000 kg en mouvement sur une piste agricole inclinée d'un
anglea=30° par rapport au plan horizontal et dans un lieu ou I'accélération de la pesanteur a la valeur

lg]=10 m.s2.
Au cours de son mouvement , le véhicule est constamment soumis a des forces de frottement dont lafrésultante

est dirigée dans le sens contraire au vecteur vitesse et a pouﬂ‘ﬁ&ibuoo N . Lorsque le véhicule se déplace ,
son centre d'inertie G décrit la ligne de plus grande pente représentée par l'axegube{1-) .
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1)- Sous l'effet d’une force motricE , développée par le moteur et de méme direction que la ligne de plus
grande pente , le véhicule quitte la position A avec une vitesse nulle et atteint la position B avec une vitesse de

vaIeurH\*/B H =20 M.S™. La distance entre A et B est égalt0am .
a - Enoncer le théoréeme de I'énergie cinétique .
b - Calculer la valeur de= en appliquant ce théoréme au systéme constitué par le véhicule .

2) - Lorsque le véhicule passe en B, la force motRcest supprimée . Le véhicule continue son mouvement
jusgqu’a atteindre la position C ou sa vitesse s’annule .
Montrer que le systéme ( véhicule , Terre ) n'est pas conservatif . En déduire la distance entre B et C .

Exercicell : (4 points)

Une cellule photoélectrique comporte une cathode (C) constituée d'une surface métallique dont I'énergie
d’extraction estWy =2, 5 eV .Un dispositif expérimental permet d’éclairer (C) avec I'une des radiations de
longueur d’'onde :623,6 nm ; 413,7 nm ; 560,0 nm ; 451,4 nm .
1) - Quelle est la valeux, de la longueur d’'onde du seuil photoélectrique ?
2)- Parmi les quatre radiations monochromatiques considérées , deux seulement de longuehy efdnde
peuvent extraire des électrons du métal et leur communiquer une énergie cinétique .
a- Donner les valeurs de etA, ?

E
b - Montrer que I'expression du potentiel d’arrét s’étkjt= - ?C OUE_ est I'énergie cinétique de | 'électron

émis et-(e) sa charge électrique .
¢ - Calculer la valeur du potentiel d'arrét correspondant a chacune des deux radiations de longueby efonde
A, capables d’extraire un électron du métal et lui communiquer une énergie cinétique .
3) - On éclaire simultanément la cathode (C) par les des deux radiations de longueuk gainde
Déterminer , en le justifiant , la valeur du potentiel d’arrét correspondant a cette expérience .

Données constante de Planck h=6062.10%J.s
charged’un électron e=-1,610"C
célérité de la lumiére c =30%m.¢
1 nrid0="m

1ev = UGy



Exercicelll : (5,5 points)

Un proton (1) , de quantité de mouvemeift, de valeur2000 MeV/c, pénétre dans une chambre a bulles

ou regne un champ magnétique uniforBiele direction perpendiculaire a celle fg. Sur son chemin , il heurte

un proton noté(0) initialement au repos dans le champ magnétique . On photographie la trace des protons ;

on obtient les courbes coplanair@S;) du proton (1) avant le choc ainsi qUE,) et (Cs) de deux protons

(2) et (3) apres le choc (figure - 2 - page - 4 -) . La mesure des rayons de courbure respectivement des courbes
(Cy, (Cy) et(Csz) donne Ri=340cm,R,=300cm et R; =112cm.

1) Sachant que les valeurs des quantités de mouvement des particules déviées parEMrppoportionnelles

aux rayons de courbure de leur trajectoire , calculsteyic les valeurii‘f)zu et Hﬁ3u des quantités de

mouvement des particule) et (3) .

2) Chercher les conditions que doivent remgliy et P, si'on suppose que le choc est élastique et que les
particules sont non relativistes .

3) Représenter sur le cliché , figurant sur la pagg a rendre avec la copie , les vecteurs quantités de mouvement
P,. P, etp, portés respectivement par les dro{feg ,(T) et(Ts) al'échellel cm pour
200 MeV/c .
Vérifier la conservation de la quantité de mouvement des deux protons au cours du choc .
Montrer que le cliché permet d’affirmer que la condition de la quesZipm’est pas remplie et que les
particules sont relativistes .

4) Les variations du carré de I'énergie totld’'un proton en fonction du carré du produit de la valeur de sa
guantité de mouvement par la céléritie la lumiére sont consignées dans le tableau suivant :

(p.c)? [en 10° (MeV )?] 0,4 3,6 10,0 19,6 32,4

E?[en 10° (MeV )?] 9,2 12,4 18,8 28,4 41,2

a- Tracer , sur le papier millimétré ci-joint , la coufe=f [ (p.c)?] & I'échellel cm pour2.10° (MeV )?.

b - Déduire du graphique I'énergie de masse d’un proton .

c - Déterminer la somme des énergies totales des protons avant le choc et la somme des énergies totales
des protons aprés le choc .Déduire la nature du choc précédemment décrit .






