Mathématiques Economie & Gestion Contrile 95

Corrigé de l'exercice 1 ifiﬁi

I) De quoi s agit-il ?

Probabilités usuelles et probabilités conditionnelles.
Variable aléatoire - loi de probahilité - Espérance mathématique.
Loi binomiale.

I1) Indications et commentaires
1) Calcul dela probabilité de chacun des événements A, B, C et D

Commencer par définir 'univers dans lequel vous allez travailler.

Repérer dans les énoncés la locution «indiscernables au toucher» qui signifie
I équiprobabilité, et n’ hésiter pas ale mentionner sur la copie.
Souligner que le tirage est smultané (calcul de CP).

i) Calcul dela probabilité des événements A et B

Remarquer que pour les événements A et B, on ne sintéresse qu’'aux couleurs.
(oublier alors momentanément les numéros portés par les jetons!)

Cix C _C
G et prob(B)= 2

Ne pas laisser les résultats sous cette forme, mais achever les calculs; on obtient :
prob(A)—— et prob(B) = ——

Expliquer alors pourquoi ona: prob(A)=—"2"%

(Serappeler que Ch=—-—"—~; oi(n- p)l)

ii) Calcul dela probabilité de !’ événement C

Soit C; : «lesjetonstirés sont rouges et portent le n°1»
C, : «lesjetonstirés sont rouges et portent le n°3»
Voir queC=C,E C, et C;C C, = & (C; et C, sont incompatibles)
Justifier I’ égalité prob(C; E Cz) = prob(C,) + prob(C,)
Pourquoi a-t-on prob(C)— C2
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? ontrouve: prob(C)— =

iii) Calcul dela probabilité del’ événement D
Commencer par comprendre la distinction entre les évenements C et D.

Premiére méthode de calcul :

: : _CG+C : -2
Expliquer pourquoi a-t-on prob(D)=——=_—% ? ontrouve : prob(D)= 5

Cs
Cela revient a calculer la probabilité sur un univers restreint a I’ événement B (au lieu de
I'univers W).



Deuxiéme méthode de calcul :

Si on désigne par E I'événement : «les jetons tirés portent le méme chiffre» aors
_ _ prob(ECB)

prob(D)=prob(E/B) “prob(B)

C'est une probahilité conditionnelle de E par rapport a B (ou auss probahilité de E

sachant B).

Quel est I'événement ECB ?
_prob(C)
~ prob(B)

Conclure que : prob(D) et déduire le résultat : prob(D):%.

Remarque : A la fin de tout calcul, vérifier que les probabilités trouvées sont bien comprises
entreO et 1.

2) a) Déermination dela loi de probabilité de X

Déterminer la loi de probabilité de X, c'est chercher les valeurs xi, Xa, ... , Xn prises par
X, et calculer prob(X = x;) pour tout i ; il {1,2,3, ..., n}
Expliquer pourquoi at-on X(W) = {2, 3, 4, 5, 6} (X(W) étant I'ensemble des valeurs
prises par X).
Expliquer chacun des événements (X = i); i T X(W), par exemple (X = 2) étant
I’événement : « les jetonstirés portent le n°1 »
Déterminer la probabilité de chacun des événements (X =i);i T X(W), par exemple
=G 1
prob(X=2)= G iz
Déduire que laloi de probahilité de X est donnée par le tableau suivant :
Xi 2 3 4 5 6
—y: 1 1 1 2 1
Prob(X=x) | 15 3 3 9 36

Verifier que & prob(X=xi)=1

b) Calcul del’ espérance mathématique de X

L’ espérance mathématique de X est lerédl :

E(X)=4 x;prob(X=x;).on trouve dans notre cas E(X):3—94 :

A noter que le réel E(X) est une moyenne (pondérée) des valeurs prises par X. Il est
donc toujours compris entre les valeurs extrémes prises par X. (un moyen de
vérification !).

Dans notre cas on abien : 2 < E(X) < 6.

3) Détermination delaloi de probabilité deY



A la lecture des énoncés de cette question, apparait un schéma de Bernoulli de paramétres
5
n=4etp=—.
P 9

On rappelle qu'un schéma de Bernoulli de paramétres n et p consiste a répéter n fois

(4 dans notre cas), de facon indépendante (remise a chaque fois des jetons tirés dans

I'urne), une épreuve élémentaire (tirage simultanée de deux jetons de I'urne) dont la

probabilité de réussite (les deux jetons tirés sont de couleurs différentes) est p (dans notre
cas p=prob(A) = lg) et la probabilité d' échec est g = 1 — p (dans notre cas q = g).

La probabilité dobtenir exactement k réussites dans un schéma de Bernoulli de
k _.n-k

parametresnet pest Ckp'q .
(ondit que I'on obtient une distribution binomiale de paramétres n et p).
5

Y suit laloi binomiale de paramétresn=4 et p= 9

Laloi deY est donnée par laformule :
prob(Y=k)=C!4<(g)k(g)4' k aveckl {0,1,2,3,4}
Elle est résumée dans le tableau suivant :

Yi 0 1 2 3 4

~ 256 | 1280 | 2400 | 2000 | 625
Prob(Y=Yyi) | 6561 | 6561 | 6561 | 6561 | 6561

On vérifie, que la somme de toutes les prob(Y =y; ) vaut bien 1; ne pas hésiter aen faire la
remarque sur la copie.



