Section: Sciences de ’informatique Session principale 2009

Matiére : Mathématiques ( Corrigé )

Exercice 1 (4 points )

Cet exercice porte sur la partie « Graphe » qui est supprimée du programme officiel de la section
« Sciences de I’informatique » a partir de I’année scolaire 2009/2010.

Exercice 2 _( 3,5 points )

v Contenu : Arithmétique.

v’ Aptitudes visées : Connaitre et utiliser les propriétés de la divisibilité dans Z,

Calculer le pged de deux entiers, reconnaitre que deux entiers sont premiers entre eux, résoudre dans
77, des équations du type: ax + by = c.

v Corrigé :

1) (E): 2x + 3y = 5. On remarque que le couple (1,1) est une solution particuliére de (E)

2x + 3y = S;i

Ona d’ou 2(x - 1) = 3(1- y) onen déduit que 3 divise 2(x - 1),

Q2 D+@3 1= 5¥
or 3%=2 1, d’apres le lemme de Gauss on a 3 divise (x - 1)
ainsi x = 3k+ 1, k¢ ¢ parsuite y = 1- 2k . Par vérification, on a

21+ 3K+ 3(1- 2k)=5 dou S, , = {(1+ 3k, 1- Zk) k¢ ¢}

im?—ﬂeﬂ('a- 8y iu# 24 - 8
2)a) 5 ]
fn- 3=3b- 3)+3 in=3b- 3

b)

22- 3b=n+8- (n+3)=hHh+8- n- 3=15

(a, - b) estunesolutionde (E)alors 2a = 1+ 3ket-b=1- 2k k¢ ¢
n=2a- 8=21+3k)- 8= 6(k- 1)

d’ou n est un multiple de 6 compris entre 50 et 55.

61

50 < - 6+ 6k< 55 (k ie)—9333= %< k< == 1016 doik = 10

donc n = 54, a=1+ 3k= 31 et h=2k- 1=19



Exercice 3 (4,5 points )
v Contenu : Nombres complexes.

v’ Aptitudes visées : Représenter un point connaissant son affixe, déterminer le module d’un
nombre complexe, résoudre une équation du second degré a coefficients complexes.

v’ Corrigé :

Day(- 20y = - 3- 4i

b)D¢=1- (- i) 4i=1- 4i- 4=-3- 4i= (1- 2i)

douz, =1- i etz, = -2
;ﬁxc=2x,- x,=0-1=-1

2)a)S,(A)=C'& & dou zf= - 1+ 3i;C(— 1+ 3i)
f_yC=2_y,- y,=2+1=3
?XD=2X,- Xp=0+2=

S,(B)=D ¢ Lk dou zf= 2+ 2i ; D2+ 2i)
f_yD=2_y,- yp=2- 0=

b)I=A*C=B*D§ ABCD estun parallélogramme

AB =|z,- z|=| 3+i|= 10 et AD = |zf- z|= |1+ 3i|= V10 donc AB = AD
umr 3; mr 1; - wmar
ABgl=; ADEB= ABxAD =0
rABCD est un parallélogramme
Conclusion: Ly p = 4 p donc ABCD est un carré
i uur
iAB ~ AD

Exercice 4_( 5 points )
v’ Contenu : Fonctions numériques d’une variable réelle.

v’ Aptitudes visées :
- Exploiter la courbe d’une fonction pour lire : des images, des nombres dérivés, des limites,
et le sens de variation.
- Reconnaitre qu’une fonction est la primitive d’une fonction donnée, calculer une intégrale,
calculer une aire plane.



v’ Corrigé :
)a) f(0)= -1 et £q0) = 0

b)
T -c0 0 3 +00
f'e)| — + ¢ -
+00, 1(3)
f@ \1 / \0

2)a)f est f dérivable sur ¢« comme somme et produit de fonctions dérivables sur ¢
fdx)=Qx+a) - (xX*+ax+bhe " =@-x"+@2- a)x+a- be *

b FO)=bd b+ =1 ; fq0) -a=ad- a 1

d’ou pourtout réel x, f(x) = (x*- x- e *
3)a) F est dérivable sur ¢« comme somme et produit de fonctions dérivables sur «

Fx)=(-2x- De - (-x*- x)¢ "= (x*- x- e’ ' = f(x)

&> =

b) A= - f(x)dx = - gF(x) = F(0)- F()=0- (-1- e '= 2ua
z 0 e

Exercice 5 (3 points )
v" Contenu : Probabilité uniforme, événements indépendants, variable aléatoire.

v’ Aptitudes visées : Calculer la probabilité d’un événement, interpréter la loi de probabilité d’une
variable aléatoire.

v’ Corrigé :
1)a) A et B sont indépendants, p(A '=B) p@A) p@dB) 00003

b) Soit I’événement D : « La calculatrice est défectueuse »
p(P)= p(A' B) -p(A) +p(B)=p{A B) 001 0,03= 00003 00397
2) Soit X : le nombre de calculatrices défectueuses.
PX = D= CHLe®@Wd- p@Y* = 0,144
3 pX?* D<05& 1 X 0 6B ¢ @9603)Y %> 0,5 ©,9603)" 0,5

¢> 11n(0,9603) In2 (x a Inx est croissante)

. - In2 . .
& n s n 17,11 d’ou le nombre maximum de calculatrices est 17

1n(0,9$63)



